Predstavljamo Vam...
QMI ZASTITNA SREDSTVA S PTFE
(politetrafluoretilenom — tvari s izvanredno niskim koeficijentom)
OPIS

ViSegodisSnjim razvojem i uporabom kod trkacih automobila, zrakoplovnoj
industriji, uporabom tisuéa korisnika i u industriji — teflonska je zaStita s QMI
sredstvima dostupna i Vama.

ZASTO TEFLONSKA ZASTITA?

PTFE zastita odlikuje se s izvanredno niskim frikcionim koeficijentom (koji
djeluje pod utjecajem trenja).

Teflon (PTFE — politetrafluoretilen) valja kao najklizavija tvar koja je
navedena u knjizi Ginnessovih rekorda. Trenje, to¢nije, klizanje izmedu povrSina
obradenih s PTFE sli¢no je klizanju mokrog leda po mokrom ledu. Veé se dugo
upotrebljava za tzv. suho mazanje, dakle tamo gdje je oteZano ili ¢ak nemoguce
ulaZenje maziva do frikcionih povrSina. Ipak je relativno visoka cijena i
zahtjevnost takve obrade (visoka temperatura i tlak za nanos teflona na metalne
povrsine) i proslosti jako ogranicavala uporabu PTFE zastite.

QMI IDE NAPRIJED S TEHNOLOGIJOM PTFE ZASTITE

Poslije mnogih razvojnih generacija uporabe PTFE tehnologije QMI nudi
pun asortiman zaStitnih sredstava na osnovi PTFE.

QMI zastita utali teflonske molekule u frikcione povrSine sistema mazanja.
Postupak uporabe zastite izuzetno je jednostavan. Sredstvo se jednostavno doda
ulju, a za sve ostalo pobrine se tehnologija.

JEDNOSTAVNOST UPOTREBE

QMI tehnologija zastite ukljucuje osjetljive teflonske djelice manje od
jednog mikrona. S kvalitethom smjesom ulja, suspenzijskim stabilizatorima,
¢ista¢im i povezanim kemijskim spojevima te ostalim specijalnim komponentama
dobijemo sredstvo sa Sirokim poljem i jednostavno$¢u uporabe.

Zastitno sredstvo dodamo strojnom ulju (uz mijenjanje ulja u motoru),
obi¢no 20% QMI i 80% motornog ulja (vidi tablicu za hidrauliku i ostale izuzetke).
Za vrijeme rada sistem mazanja pretace — nosi zastitno sredstvo kroz cijeli sistem
mazanja pa najprije o€isti kriticne povrSine trenja. Zatim reagenti koji imaju
afinitet prema metalnim povr§inama i prema PTFE molekulama, iz ulja privuku



teflonske djeli¢e i odlazu ih u mikroskopske pore na metalnoj povrsini. Kad se
povrsine trenja dostatno ugriju, teflonski djeli¢i se jako raSire. To Sirenje prati
snazno povecan tlak na klizavim povr§inama. Posebno povezani kemijski spojevi
jos dodatno pomaZzu spojiti i ucvrstiti teflonski sloj. Tako dobijemo 1 do 2 mikrona
tanak sloj s izvanredno niskim frikcionim koeficijentom.

Prividno glatke metalne povrSine pod mikroskopom su hrapave.

Djelovanje QMI zaStite na povrSinama trenja vidimo na presjeku rada
vratila i leZaja. Slika je jako uvecana.

1) hladan motor 2) kad se motor ugrije, 3) zaStiena povrSina trenja
djeli¢i PTFE jako se
rasire

Molekule PTFE se rasire, utale se u mikroskopske pore metalnih povrS$ina i
ucvrste zastitni sloj.

Sada povrsine trenja klizu kemijski otpornim i PTFE obradenim povr$inama
koje se potpuno podudaraju medusobno.

Zastita je kliska, poput mokrog leda na mokrom ledu i tek snazno erozijsko
djelovanje necistoca i bruSenje mogu odstraniti tu zastitu.

Zastita uz standardnu upotrebu u motoru traje prosje¢no od 80.000 do
160.000 prijedenih kilometara. DuZa Zivotna dob zastite je u mjenjacima,
hidrauli¢nim sistemima, kompresorima itd., gdje je manja istroSenost.

Kao rezultat uporabe zastite s teflonom spektrometricke analize ulja
pokazale su viSe od 30% do 90% smanjene istroSenosti povrsina trenja. Upravo
tako smanjuje se i potro$nja energije to potvrduje QMI kao ekonomski opravdana
investicija.

SIGURNOST

Kao vodec¢i proizvoda¢ PTFE zastite QMI osigurava da PTFE djeli¢i u ulju
suspendiraju i s lakoéom prolaze kroz standardne uljne filtere i ne zacepljuju ih.
Nastojanja za razvoj takvog proizvoda razvila su SX-6000, ekskluzivnu formulu za
suspenzijski i povezani kemijski spoj koji omoguc¢ava PTFE primjenljiv za zastitu.
Zastita dakle ne mijenja karakteristike ulja i kriti¢nih tolerancija komponenti
strojnih dijelova.



UPOTREBA

U vedini s uljem ili maséu namazanim sistemima, ukljucen, s mokrim
lamelnim sklopkama (nije za automatske mjenjace!).

PREDNOSTI UPOTREBE

- Smanjenje trenja i istroSenosti - Visa prodajna cijena stroja

- SniZenje temperature (automobila)
- Manje odrZavanja - Produljen vijek trajanja stroja
- Smanjena uporaba energije - Laksi zalet

- Korozijska zastita - Dulji vijek ulja

- Poboljsane karakteristike



UPOTREBA

QMI ZASTITE PTFE,
NAJBOLJOM VANJSKOM TVARI ...
UZ POMOC SX-6000

QMI zastita ugraduje teflonsku prevlaku glatku poput mokrog leda na
mokrom ledu u povrSine koje se taru mazane uljem ili mascu.

UPOTREBA U MOTORU

Za benzinske i dizelske motore s propanom ili prirodnim plinom.

Za sve klipne i Wankel motore s unutrasnjim sagorijevanjem, kao i za
¢etverotaktne i dvotaktne.

QMI Engine Treatment (zaStita za motore) premasSuje sve zahtjeve
proizvodaca motora. Svaka zaStita prosjec¢no traje 80.000 km uobicajene uporabe
vozila (1.000 radnih sati stroja) i duZe u povoljnijim radnim uvjetima, npr. u voZnji
na vece udaljenosti ili kod stacionarnih motora.

UPOTREBA U MJENJACU

Mjenja¢ s rucnim prebacivanjem, diferencijali, razli¢iti pogonski
mehanizmi, reduktori, upravljacki mehanizmi i gotovo svi mjenjai u
automobilima, teretnim automobilima, u industriji, gradevinarstvu, seljackom
gospodarstvu i pomorstvu.

(Ne odnosi se na automatske prijenose!)

Jer s uporabom QMI metal viSe ne klize po metalu, nego s PTFE zastitne
povrSine prijenosi prolaze tiSe, uz niZu temperaturu i s veéim iskoriStenjem.
Svakom uporabom povrati se trosak.

Posebice tamo gdje visoke temperature i istroSenost predstavljaju stvarni
problem.

UPOTREBA U LEZAJEVIMA

Osovinski lezajevi, kugliéni i drugi zglobovi, leZajevi u motorima, u
crpkama, obrtaljke crpki, ventili i razli¢ite tlacne instalacije.

UPOTREBA MASTI QMI
Svuda gdje imamo mazanje s mascéu, gdje nije tlatno mazanje.

QMI visenamjenska mast s visokim taliStem koja sadrzi PTFE zaStitu s
visokom uvjerljivos¢u, otpornos$¢u na visoke i niske temperature i na vlagu.



UPOTREBA U KOMPRESORIMA

Za Kklipne rotacijske i centrifugalne kompresore QMI zastita za kompresore
osigurava zastitu na frikcionim povrSinama kompresora. Smanjuje se istroSenost,
povecava iskoriStenje, niZze su radne temperature i smanjuje se buka.

UPOTREBA KOD HIDRAULICNIH SUSTAVA

Za hidrauli¢ne crpke i motore. Visoka opterecenja i temperature najveci su
problem u produkvibnim i malenim hidraulicnim pumpama. Visoka temperatra
moZe razrijediti ulje u sustavu a posljedica je trljanje metala o metal. QMI
Hydraulic Treatment snizuje temperaturu, istroSenost i buke, a povecava
iskori$tenje i Cuva gubljenje maziva.

UPOTREBA KOD ALATA NA KOMPRIMIRANI ZRAK

Za zracni Cekié, brusace strojeve, brusilice, izvijace, vibracijske i motorne
alate, sva oruda (alati) na zrak koji su mazani uljem.

Brza oruda ljepse i lakse se okrecu pomocu QMI Air Tool Treatment. PTFE
sloj Stiti od vlage i korozije, sniZava se radna temperatura. ZaStita je obnovi vec
radno blokirana oruda tako Sto oslobada klinaste turbine i vrte¢e dijelove. PTFE
zaStita osigurava optimalno djelovanje svih oklopa.

DODACI GORIVIMA

Za benzinske i dizel motore, zastita rezervoara.

QMI Fuel Treatment spaja prednosti razli¢itih dodataka gorivima u jednom
samom proizvodu. Sadrzava dodatke koji vezuju vodu, povecavaju oktanski i
cetanski broj goriva, sredstva za CiSéenje, maziva, sredstva za bolje sagorijevanje.
Uporaba dodatka gorivu visSestruko se nadoknadi.

ZASTITA OLICENIH I LAKIRANIH POVRSINA

Za sve polirane, lakirane, takoder za metalne metalik lakove, za fiberglas,
kompozite i obradene povrsine.

QMI Paint Sealant s teflonom trajno zasti¢enom od oksidacije, korozije,
soli, insekata i lete¢ih djeli¢a ispod kotaca automobila.

Zastita je namijenjena za automobile, teretna vozila, u pomorstvu,
zrakoplovstvu i brojnim drugim uporabama.



DRUGI NACINI UPOTREBE

- Mijesalice, ventilatori

Za sarke (spojnice na prozorima i vratima) i brave —

Za mazanje kalupa i modeliranje

- Zadizala i gradevinsku opremu

- Za agregate

- Za prese i alate za buSenje

- Za strojeve za buSenje

- Za zaStitu od blokiranja dijelova strojeva

- Za tekuce trake i transportne lance

- Za opremu u prehrambenoj industriji

- Za kalupe za brizganu plastiku

- Zalancane prijenose i lancanice

- Za spiralne, vijéane opruge i svuda gdje Zelimo smanjiti trenje i
istro$enost



QMI ZASTITA ZA MOTORE S PTFE ...
NAJKLIZAVIJOM TVARI
FORMULA SX-6000

PREDNOSTI UPOTREBE

- Smanjuje trenje i istroSenosti

- Manja temperatura

- NiZi tro§kovi rada

- Manja uporaba goriva

- Zastita od korozije

- DuZi vremenski rad motora

- Poboljsanje karakteristika motora
- Laksi zalet motora

- Duzi vijek trajanja ulja

- Visa prodajna cijena automobila

OPIS

QMI zastita za motore utali molekule PTFE na povrS$ine trenja. Teflon je u
Guinnessovoj knjizi rekorda naveden kao najklizavija tvar. Trenje po teflonskoj
povrsini sli¢no je klizanju leda po mokrom ledu.

QMI tehnologija zaStite sadrZi fine teflonske djeli¢e manje od jednog
mikrona. Kvalitetnom smjesom ulja, suspenzijskim stabilizatorima, spojevima za
¢iS¢enje i povezivanje te ostalim specijalnim komponentama dobivamo sredstvo sa
Sirokim podruc¢jem i jednostavnoscéu uporabe. Zastitno sredstvo dodamo strojnom
ulju (uz zamjenu ulja u motoru), obi¢no 20% QMI i 80% motornog ulja (vidi
tablicu za hidraulike i druge izuzetke!).

Kod rada sistem podmazivanja pretace — unosi zastitno sredstvo kroz cijeli
sistem podmazivanja i najprije ocisti kriti€éne povrSine trenja. Onda reagenti, koji
imaju afinitet prema metalnim povrSinama i prema PTFE molekulama, iz ulja
privuku teflonske djeli¢e i odlazu ih u mikroskopske pore na metalnoj povrSini.
Kad se povrsine trenja dovoljno zagriju, djeli¢i teflona jako se raSire. To Sirenje
prati povecan tlak na kliznim povrSinama. Posebni povezivajuéi spojevi jos
dodatno pomaZzu spojiti i ucvrstiti teflonski sloj.

Tako dobijemo 1 do 2 mikrona tanak i otvoren sloj s izvanredno niskim
koeficijentom. Strojni dijelovi klizu jedan o drugi slicno mokrom ledu na mokrom
ledu.

Prividno glatke metalne povrSine pod mikroskopom su hrapave.



Djelovanje QMI zaStite na povrSinama trenja vidimo na presjeku rada
vratila i lezaja. Slika je jako povecana.

1) hladan motor 2) kad se motor ugrije, 3) zaStiena povrSina trenja
djeli¢i PTFE jako se
raSire

Molekule PTFE se raSire, utale u mikroskopske pore metalnih povrSina i
ucvrste zastitni sloj.

QMI teflonske molekule sada su zauvijek utaljene u povrSinu i kemijski su
stalne. Samo jako erozijski faktori i bruSenje mogu odstraniti zaStitu. ZasStita
obicno traje 80-160 tisu¢a km kod automobila ili 3500 sati kod ostalih motora. U
povoljnim nacinima uporabe zaStita moZe trajati osjetno duZe. IstroSenost se
smanjuje od 30% do ¢ak 90%.

QMI zastite za motore nije potrebno dodavati uz svako mijenjanje ulja.

SIGURNOST

Kao vode¢éi proizvoda¢ PTFE zastite QMI osigurava da PTFE djeliéi u ulju
suspendiraju i s lako¢om prolaze kroz standardne uljne filtere i ne zacepljuju ih.
Nastojanja za razvoj takvog proizvoda razvila su SX-6000, ekskluzivnu formulu za
spojeve za CiS¢enje i povezivanje S§to omogucava PTFE da bude uporaban za
zaStitu.

Zastita prema tome nece promijeniti karakteristiku ulja i kriti¢nih
tolerancija komponenata strojnih dijelova.

PODRUCJA UPOTREBE

Za benzinske, dizelske motore s pogonom na propan plin. Za sve klipne i
Wankel motore s unutarnjim sagorijevanjem — ¢etverotaktne i dvotaktne.

UPUTA ZA UPOTREBU

1. Ispustiti ulje
2. Zamijeniti filter za ulje
3. Nalijte novo ulje — 80% kapaciteta ulja u motoru



b

7.
8.
9.

Dobro promuckajte sadrzaj ambalaZe!! (3 minute)

Ulijte potrebnu koli¢inu QMI

Odmah upalite motor i ostavite u radu (voznja i slobodni rad) — 30
minuta

QMI ostavite u motoru najmanje za 5.000 km (60 sati)

Ulje mijenjajte prema propisima proizvodaca automobila

Postupak ponovite svakih 80-160 tisu¢a km ili 3500 sati rada

ODNOSI ZA MIJESANJE

20% QMI i 80% pripisanog ulja za Va$ automobil. To nije uljni aditiv —
obrada je metalnih povrsina. Zato jednaka koli¢ina QMI udovoljava za motor i nije
ovisna od koli¢ine ulja u motoru.

KARAKTERISTIKE

SAE No ..... 30 W, API SF, SG, CE, CD-II, MIL-L-2104E, MIL-L-46152D



QMI ZASTITA ZA MALE MOTORE S PTFE ...
NAJKLIZAVIJOM TVARI
S FORMULOM SX-6000

UPOTREBA

Za dvotaktne i male Cetverotaktne motore s difuznim podmazivanjem. Za
zaltitu valjaka cetverotaktnih motora i kompresora. Za mjesta gdje je potrebna
zaStita uljima niske viskoznosti.

PREDNOSTI UPOTREBE

- Smanjenje trenja i istroSenosti

- Manja temperatura

- NiZi troskovi rada

- Manja uporaba goriva

- Zastita od korozije u periodu duZeg mirovanja stroja
- DuZi Zivotni vijek motora

- PoboljSanje karakteristika motora

- Laksi zalet motora

- Visa prodajna cijena

OPIS

QMI zastita za motore utali molekule PTFE u frikcione povrSine. Teflon je
u Guinissovoj knjizi rekorda navedena kao najklizavija tvar. Trenje po teflonskoj
povrsini slicno je klizanju leda po mokrom ledu.

QMI sadrzi teflon u uljima za male motore. S uporabom QMI Small Engine
Treatment ocistimo frikcione povrSine. Potom se polarizirani djeli¢i umetnu u
mikroskopske pore na povrSini. Djeli¢éi PTFE se zbog visoke temperature jako
raire i s povecanim tlakom utale u povrSinu. Na kriti¢nim mjestima se stvori i do 2
mikrona tanak zaStitni sloj i strojni dijelovi klize slicno kao led po mokrom ledu.

Prividno glatke metalne povrSine pod mikroskopom su hrapave.
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Djelovanje QMI zaStite na povrSinama trenja vidimo na presjeku rada
vratilai leZaja. Slika je jako povecana.

1) hladan motor 2) kad se motor ugrije, 3) zaStiena povrSina trenja
djeli¢i PTFE jako se
raSire

Molekule PTFE se raSire, utale se u mikroskopske pore metalnih povrsina i
ucvrste zastitni sloj.

QMI teflonska zastita je trajna i kemijski otporna. Samo snazno erozijsko
djelovanje necistoce ili bruSenje moZe odstraniti zastitu.

Zastita cuva vitalne dijelove dvotaktnog motora od korozije i zastiti od
starenja motora u razdoblju mirovanja.

QMI zastita za male motore upravo tako smanjuje i nalaganje crnog mulja u
motoru. Tako se olakSava zalet motora, veéa je sigurnost motora s manjim
troskovima uzdrzavanja. Tako ¢e se dvotaktni i mali Cetverotaktni motori lakse
paliti i raditi te imati neusporedivo duZi vijek trajanja.

SIGURNOST

Kao vode¢éi proizvoda¢ PTFE zastite QMI osigurava da PTFE djeliéi u ulju
suspendiraju i s lakoéom prolaze kroz standardne uljne filtere i ne zacepljuju ih.
Nastojanja za razvoj takvog proizvoda razvila su SX-6000, ekskluzivnu formulu za
suspenzijske i povezivajuée kemijske spojeve koji omogucuju PTFE primjenjivost
za zastitu.

Zastita dakle ne mijenja karakteristiku ulja i kriticnih tolerancija
komponenata strojnih dijelova.

UPUTA ZA UPOTREBU

Primjena svuda gdje je potrebna zastita uljima niske viskoznosti. Kod malih
dvotaktnih motora (postupak izvodite u otvorenim i dobro provjetrenim
prostorijama). Motor mora biti hladan. Uklonite zra¢ni filter. SadrZaj promuckajte i
kod niZih okretaja motora kroz rasplinja¢ oprezno ga dozirajte. Motor mora raditi
toliko dugo dok ispu$ni plinovi postanu normalno ¢isti. Tako je motor zaSti¢en i
pripravljen za normalnu upotrebu.
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Prebrzo dodavanje zastite mozZe zaliti upaljivu svjecicu i zaustaviti motor. U
takvom slucaju morate odviti i o€istiti svjeéicu, pri¢vrstiti je ponovo i opreznije
ponoviti postupak zastite i kod viSih obrtaja ako je to potrebno.

Ako je pristup do zracnog lijevka rasplinjaca oteZan, upotrijebite prikladnu
svjec¢icu kojom ¢Eete dozirati QMI zastitu.

Kod malih cetverotaktnih motora s difuznim podmazivanjem dodamo
zaStitu u kudiSte sa svjeZim uljem.

Za zaStitu sagorijevanog prostora cCetverotaktnih motora i zracnih
kompresora doziramo kroz glavni zra¢ni vod, zra¢ni lijevak.
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QMI ZASTITA ZA MJENJACE 90 W
S PTFE ... NAJKLIZAVIJOM TVARI
S FORMULOM SX-6000

PREDNOSTI UPOTREBE

- Smanjenje trenja i istroSenosti

- Manja radna temperatura i buka
- Manja moguénost kvara

- Smanjena potroSnja energije

- Zastita od korozije

- Duzi vijek trajanja

- Poboljsane karakteristike

- LakSe preukljucivanje

- Duze trajanje ulja

- Visa prodajna vrijednost

OPIS

QMI zastita za mjenjace sadrzi PTFE u ulju za mjenjace zajedno s
posebnim suspenzijskim te reagentima za c¢iS€enje i povezivanje. ZaStitu za
mjenjate dodamo ulju u mjenja¢ (moZe starom ili novom ulju kod mijenjanja).
Kod rada polarizirani se djeli¢i naslazu u mikroskopske pore na povrsini. Djeli¢i
PTFE zbog visoke se temperature jako raSire i s poveéanim tlakom utale u
povrsinu. Na kriticnim mjestima stvori se 1 do 2 mikrona tanak sloj i strojni
dijelovi klize jedan po drugom sli¢no kao mokar led po mokrom ledu.

Prividno glatke metalne povrSine pod mikroskopom su hrapave. Djelovanje
QMI zastite na povrSinama trenja vidimo na presjeku rada vratila i leZaja.

Slika je jako povecana.

1) hladan motor 2) kad se motor ugrije, 3) zaStiena povrSina trenja
djeli¢i PTFE jako se
raSire
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Molekule PTFE se rasire, utale se u mikroskopske pore metalnih povrS$ina i
utvrde zastitni sloj.

QMI teflonska zastita je trajna i kemijski otporna. Samo jako erozijsko
djelovanje necistoce ili bruSenje mogu odstraniti zastitu.

Zastita Cuva vitalne dijelove od korozije i istroSenosti. QMI zaStita za
mjenjace osigurava najvisi stupanj zastite

SIGURNOST

Kao vodec¢i proizvodac PTFE zastite QMI osigurava da PTFE djeli¢i u ulju
suspendiraju i s lako¢om prolaze kroz standardne uljne filtere i ne zacepljuju ih.
Nastojanja za razvoj takvog proizvoda razvila su SX-6000, ekskluzivnu formulu za
suspenzijske i povezujuce spojeve $to omogucava PTFE upotrebom za zastitu.

Zastita dakle ne mijenja karakteristike i kriticne tolerance komponenata
dijelova stroja.

UPOTREBA

U mjenja¢ima s ruénim prebacivanjem, raznim pogonskim mehanizmima,
reduktorima, kormilarnih mehanizama i gotovo svih mjenjaa u automobilima,
teretnim vozilima, u industriji, gradevinarstvu, poljoprivredi i pomorstvu.

(Nije za automatske prijenose.)

Prikladan je i za diferencijale s djelomi¢nom blokadom.

UPUTE ZA UPOTREBU

1. Iz mjenjaca ispustite toliko ulja da biste mogli dodati propisanu koli¢inu
QMI zastitnog sredstva za mjenjace. Ako je ulje prljavo ili istroSeno
zamijeniti ga za sadrzaj QMI.

2. Dobro promuckajte QMI sredstvo za zaStitu mjenjaca (Gear Treatment) i
sadrZaj ulijte u mjenjac.

Odnosi za mijeSanje:
20% QMI i 80% ulja

QMI je obrada povrSine a ne uljnih aditiva. Kod veée kolicine ulja koli¢ina
QMI ostane nepromijenjena.

KARAKTERISTIKE

SAE oo, 85-90 W
ZGrUSaAVANJE ...evvvevveveeeniierereeneenens kod -18°C
Zapaljivost ......cceceveeerenenieennenenn kod 278°C

14



QMI ZASTITA ZA AUTOMATSKE PRIJENOSE
... S TEFLONOM
FORMULA SX-6000

PREDNOSTI UPOTREBE

- Manje trenje i istroSenost

- Smanjenje temperature i opterecenja

- SniZava troSkove odrZavanja

- Smanjuje gubitak energije

- Obnavlja povrsine

- OlakSava premjestanje

- Produzava Zivotnu dob komponenti

- Produzava vijek trajanja tekucine za automatske prijenose
- Osigurava lakse i slobodno djelovanje mehanizama

ZADACIIZAHTJEVI

Automatski prijenosi su zamrSeni sistemi koji rade pod velikim opterecenjima i
kod visokih temperatura. Za normalan rad moraju svi spojevi raditi bez pogreske
(planetni pogoni, spojke, kocnice, ventili, klipni zasuni, pomo¢ni mehanizmi,
centrifugalni regulatori). Nepravilan rad poveéava gubitak energije i zbog toga potro$nju
goriva. Popravci su skupi.

RJESENJE

Za optimalan rad mjenjaca moramo voditi ra¢una o kvalitetnom podmazivanju.
QMI Automatic Transmission treatment osigurava optimalno podmazivanje i zastitu
povrSina trenja. Prevlaka s PTFE, najklizavijom tvari poznatoj covjeku, omogucava
izvanredno trenje i istroSenost. Trenje s teflonom obradenih povrsina slicno je trenju
mokrog leda po mokrom ledu.

QMI tehnologija zastite sadrZi fine teflonske djelice manje od jednog mikrona.
Kvalitetnom mjeSavinom ulja, suspenzijskim stabilizatorima, spojevima za CiScenje i
povezivanje te ostalim specijalnim komponentama dobijemo sredstvo sa Sirokim
podrucjem i jednostavnoSéu uporabe. Zastitno sredstvo dodamo tekuéini za automatske
prijenose. Za vrijeme rada sistem podmazivanja pretace-nosi zastitno sredstvo kroz cijeli
ovaj sistem i najprije ocisti kriti€ne povrsine trenja. Onda reagenti, koji imaju afinitet
prema metalnim povrsinama i prema PTFE molekulama, privuku iz ulja teflonske djeli¢e
i odlazu ih u mikroskopske pore na metalnoj povrsini. Kada se povrSine trenja dovoljno
zagriju, djeli¢i teflona se jako raSire. To raSirivanje prati snazno povecani tlak na klipnim
povrSinama. Posebni spojevi za vezivanje jo§ dodatno pomazu spojiti i ucvrstiti teflonski
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sloj. Tako dobijemo 1 do 2 mikrona tanak i otvoren sloj s izvanredno niskim
koeficijentom trenja. Strojni dijelovi klizu jedan po drugom slicno kao mokar led na
mokrom ledu.

Prividno glatke metalne povrSine pod mikroskopom su hrapave.

Djelovanje QMI zastite na povrSinama trenja vidimo na presjeku rada vratila i
leZaja. Slika je jako povecana.

1) hladan motor 2) kad se motor ugrije, 3) zaSti¢ena povrSina trenja
djeli¢i PTFE jako se
raSire

Molekule PTFEE se raSire, utale u mikroskopske pore metalnih povrSina i ucvrste
zastitni sloj.

QMI teflonske molekule sada su za vazda utaljene u povrSinu i kemijski su
postojane. Samo jaki erozijski faktori i bruSenje mogu odstraniti zastitu.

SIGURNOST

Kao vode¢i proizvoda¢ PTFE zastite QMI osigurava da PTFE djeli¢i u ulju
suspendiraju i s lakoéom prelaze kroz standardne uljne filtere i ne zacepljuju ih.
Nastojanja za razvoj takvog proizvoda razvila su SX-6000, ekskluzivnu formulu za
suspenzijske i povezane spojeve Sto omogu¢ava PTFE uporabom za zastitu.

Zastita dakle ne promjenjuje osobine ulja i kriti¢nih tolerancija komponenata
strojnih dijelova.

QMI AUTOMATIC TRANSMISSION TREATMENT JE
KONCENTRAT

Priblizno 250 ml dovoljno je za zastitu.

UPOTREBA

Preporu¢amo za automatske prijenose u automobilima, lakim teretnjacima i
sliénim vozilima proizvedenim poslije 1970.
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UPUTE ZA UPOTREBU

Dobro promuckajte!

Sredstvo ulijte u mjenjac. Dovoljno je 250 ml. Ne nalijevajte preko mjere!
Vodite ratuna o uputama proizvodaca.

Zadtitu ponovite svakih 80.000 km ili uz svako mijenjanje tekucine za
automatske prijenose.

Ll NS
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QMI ZASTITA ZA HIDRAULICNE SISTEME
S PTFE ... NAJKLIZAVIJOM TVARI
S FORMULOM SX-6000

PREDNOSTI UPOTREBE

- Smanjenje trenja i istroSenosti

- Manja radna temperatura i buka
- Manja moguénost kvara

- Smanjenje potroSnje energije

- Zastita od korozije

- Duzi vijek trajanja

- Poboljsanje karakteristika

- Poboljsano brtvljenje

- Duze trajanje ulja

- Visa prodajna vrijednost

OPIS

QMI zastita za hidrauliku sadrzi u hidraulicnom ulju PTFE
(polietrafluoretilenom) zajedno s posebnim suspenzijskim te reagentima za
¢iS¢enje i povezivanje. Zastitu za hidrauliku moZemo dodati starom ili novom ulju
kod mijenjanja. Kod rada polarizirani se djeli¢i naslazu na mikroskopske pore po
povrsini. Djeli¢ci PTFE zbog visoke se temperature jako raSire i s povecanim
tlakom utale na povrSinu. Na kritiénim mjestima stvori se 1 do 2 mikrona tanak
zastitni sloj i strojni dijelovi klize jedan po drugom kao mokar led po mokrom
ledu.

Prividno glatke metalne povrsine pod mikroskopom su hrapave. Djelovanje
QMI zastite na povrSinama trenja vidimo na presjeku rada vratila i leZajeva.

Slika je jako povecana.

1) hladan motor 2) kad se motor ugrije, 3) zaStiena povrSina trenja
djeli¢i PTFE jako se
raSire
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Molekule PTFE se rasSire, utale u mikroskopske pore metalnih povrsina i
utvrde zastitni sloj.

QMI teflonska zastita je trajna i kemijski otporna. Samo jako erozijsko
djelovanje ili bruSenje mogu odstraniti zastitu.

Zastita ¢uva vitalne dijelove od korozije i istroSenosti.

QMI zastita za hidrauliku osigurava najvisi stupanj zastite.

SIGURNOST

Kao vodec¢i proizvodac PTFE zastite QMI osigurava da PTFE djeli¢i u ulju
suspendiraju i s lako¢om prelaze kroz standardne uljne filtere i ne zacepljuju ih.
Nastojanja za razvoj takvog proizvoda razvila su SX-6000, ekskluzivnu formulu za
suspenzijske i povezujuce slojeve Sto omoguc¢ava PTFE uporabu za zastitu.

Zastita dakle ne mijenja uljne karakteristike i kriticne tolerancije
komponenata dijelova stroja.

UPOTREBA
Za hidrauli¢ne strojeve i crpke.
UPUTE ZA UPOTREBU

1. Iz hidrauli¢nog sistema ispustite toliko ulja da biste mogli dodati
propisanu koli¢inu QMI zastitnog sredstva za hidrauliku.

Ako je ulje prljavo ili istroSeno zamijeniti ga novim koli¢ine manje za
sadrzaj QMI.

2. Dobro promuckajte QMI sredstvo za zastitu hidraulike (QMI Hydraulic
Treatment) i sadrZaj ulijte u sistem. QMI dodamo izmedu rada, da bismo
postigli jednakomjernu razdiobu zastitnog sredstva.

Odnosi za mijeSanje:

Jedan dio QMI sredstva za hidrauliku i 15 dijelova ulja. QMI je obrada

povr§ina a ne uljni aditiv. Kod vece koli¢ine ulja kolicina QMI ostane
nepromijenjena, promijeni se samo odnos koli¢ine QMI prema ulju.

KARAKTERISTIKE

SAE o, 5-20 W
ZrUSAVANJE ..ovvevveereriiereeenisenenas kod -51°C
Zapaljivost ......ceeeevriererereenninnnens kod 162°C
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QMI ZASTITA ZA KOMPRESORE
S PTFE ... NAJKLIZAVIJOM TVARI
S FORMULOM SX-6000

PREDNOSTI UPOTREBE

- Smanjuje trenje i istroSenost

- Manja radna temperatura i buka
- Manja moguénost kvara

- Smanjena uporaba energije

- Zastita od korozije i vlage

- Duzi vijek trajanja kompresora
- Poboljsane karakteristike

- Poboljsano brtvljenje

- DuzZe trajanje ulja

- Laksi zalet

OPIS

QMI zastita za kompresore sadrzi u kompresorskom ulju PTFE zajedno s
posebnim suspenzijskim, te reagentima za ciSéenje i povezivanje. ZasStitu za
kompresore moZzemo dodati starom ili novom ulju kod mijenjanja. Kod rada
polarizirani se djeli¢i naslaZzu na mikroskopske pore na povrsini.

Djeli¢i PTFE zbog visoke se temperature jako raSire i s povecanim tlakom
utale na povrSinu. Na kriticnim mjestima stvori se 1 do 2 mikrona tanak zaStitni
sloj i strojni dijelovi klize jedan po drugom sli¢no, kao mokar led po mokrom ledu.

Prividno glatke povrSine pod mikroskopom su hrapave. Djelovanje QMI
zaStite na povrSinama trenja vidimo na presjeku rada vratila i leZaja.

Slika je jako povecana.

1) hladan motor 2) kad se motor ugrije, 3) zaStiena povrSina trenja
djeli¢i PTFE jako se
raSire
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Molekule PTFE se rasSire, utale u mikroskopske pore metalnih povrsina i
utvrde zastitni sloj.

QMI teflonska zastita je trajna i kemijski otporna. Samo jako erozijsko
djelovanje necisto¢e ili brusenje mogu odstraniti zaStitu. ZasStita Cuva vitalne
dijelove od korozije i istroSenosti. QMI zasStita za hidrauliku osigurava najvisi
moguci stupanj zastite.

SIGURNOST

Kao vodec¢i proizvodac PTFE zastite QMI osigurava da PTFE djeli¢i u ulju
suspendiraju i s lako¢om prelaze kroz standardne uljne filtere i ne zacepljuju ih.
Nastojanja za razvoj takvog proizvoda razvila su SX-6000, ekskluzivnu formulu za
suspenzijske i povezujuée slojeve Sto omogucava PTFE uporabom za zastitu.
Zastita dakle ne mijenja uljne karakteristike i kriti¢ne tolerancije komponenata
dijelova stroja.

UPOTREBA
Za klipne, rotacijske i centrifugalne kompresore.
UPUTE ZA UPOTREBU

1. Iz kompresorskog sistema ispustite toliko ulja da biste mogli dodati
propisanu koli¢inu QMI zastitnog sredstva za kompresore.
Ako je ulje uprljano ili istroSeno zamijenite ga novim za koli¢inu manje
nego je QMIL.

2. Dobro promuckajte QMI sredstvo za zaStitu kompresora (QMI
Compresor Treatment) i sadrzaj ulijte u sistem.

3. Odmah zatim pokrenite kompresor.

Odnosi za mijeSanje:

QMI je obrada povrSina a ne uljnih aditiva. Kod veée kolicine ulja koli¢ina
QMI ostane nepromijenjena, promijeni se samo odnos koli¢ine QMI prema ulju.

KARAKTERISTIKE
ZrUSAVANJE ..ovvevevevrerivereeeninenena kod —18°C
Zapaljivost ......ceeeevriererereenninnnens kod 218°C
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QMI ZASTITA ZA ALAT NA ZRAK
S PTFE ... NAJKLIZAVIJOM TVARI S FORMULOM SX-6000

PREDNOSTI UPOTREBE

- Obnavlja slabo aktivna oruda (alate)
- Smanjuje trenje i istroSenost

- Smanjuje radnu temperaturu i buku
- Smanjuje mogucénost kvarova

- Umanjena uporaba energije

- Zastita od korozije i vlage

- Duzi vijek trajanja naprava

- Poboljsanje karakteristika

- Poboljsano brtvljenje

OPIS

QMI zastita za (oruda) alate na zrak sadrzi PTFE u ulju za podmazivanje
zajedno sa suspenzijom, te reagentima za ¢iSéenje i povezivanje. Zastitu dodamo
kroz otvor za podmazivanje. Kod rada sredstvo dopre do svih mjesta za trenje i
polarizirani djeli¢i se nasloZe na mikroskopske pore na povrSini. Djeli¢i PTFE jako
se raSire zbog temperature i s povecanim tlakom utale u povrSinu. Na kriticnim
mjestima stvori se 1 do 2 mikrona tanak zastitni sloj i strojni dijelovi klize jedan po
drugom sli¢no kao mokar led po mokrom ledu.

Prividno glatke metalne povrsine pod mikroskopom su hrapave. Djelovanje
QMI zastite na povrS$inama trenja vidimo na presjeku rada vratila i leZaja.

Slika je jako uvecana.

1) hladan motor 2) kad se motor ugrije,  3) zaSti¢ena povrSina trenja
djeli¢i PTFE jako se
rasire

Molekule PTFE se raSire, utale u mikroskopske pore metalnih povrsina i
utvrde zastitni sloj.
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Ci¢enje i zagtita Eesto oslobodi ¢ak slijepljene vrteée i pokretljive dijelove i
tako obnavlja i popravlja zaglavljena oruda (alate).

QMI teflonska zastita je trajna i kemijski otporna. Samo jako erozijsko
djelovanje necistoce ili bruSenje mogu odstraniti zastitu.

Zastita dakle ne mijenja uljne karakteristike i kritine tolerance
komponenata i djelovanja stroja.

UPOTREBA

Za alate na zrak koji podmazuju uljem. (Na mjestima za mazanje
upotrebljavajte QMI viSenamjensku mast).

UPUTA ZA UPOTREBU
Prije upotrebe dobro promuckajte!

1. SadrZzaj QMI sredstva za zaStitu alata na zrak dozirajte kroz ulazni otvor
za zrak ili otvor za ulje.

2. Odmah ukopcajte orude (alat) da se sredstvo jednakomjerno razdijeli i
tek se tako osigura optimalna zastita.

3. Ako bude potrebno postupak ponovite.

Za blokirana oruda:
Upotrijebite prikladan QMI proizvod za ¢iSéenje i oslobadanje zaglavljenih
turbina u orudima i postupak ponovite ako je potrebno. QMI zastita i ¢iScenje

oslobada vrtece i pokretajne dijelove, pa preporu¢amo uporabu QMI sredstva za
zasStitu i pouzdaniji rad oruda na zrak.

23



QMI JE VISENAMJENSKA MAST
S VISOKIM TALISTEM
I PTFE - NAJKLIZAVIJOM TVARI

PREDNOSTI

- Otpornost na izvanredno visoke temperature

- Smanjenje trenja i istroSenosti

- Visoka uvjerljivost i snaZnost sloja za mazanje
- Zastita od korozije

- Namijenjena za visoka opterecenja

- Otporna na vodu

OPIS

QMI ALL Purpose Grease je namjenska mast s visokim taliStem s PTFE za
najzahtjevnija optere¢enja i uvjete mazanja. Pomocu PTFE, najklizavije tvari,
mazanje s QMI mas¢u bolje je i pouzdanije od mazanja s drugim mazivima. PTFE
je kemijski postojana tvar i osigurava zaStitu od korozije vitalnih dijelova. QMI
viSenamjenska mast garantira duge intervale mijenjanja maziva nekoliko puta duZe
u usporedbi s boljim mazivima.

Upotrebljiva je na svim podruc¢jima u Sirokom temperaturnom rasponu (od
-7°C do 288°C). Osigurava pogodnu mazivost u svim vremenskim uvjetima,
protivkorozijsku zastitu i otporna je na prodor vode ¢ak u najvlaznijim uvjetima
rada. U svim uvjetima zadrZava izvrsne mazacke sposobnosti i uvjerljivosti.

Uporaba QMI masti moZe produZivati intervale mazanja do pet puta.
Prividno glatke metalne povrSine pod mikroskopom su hrapave. Djelovanje QMI
zaStite na povrSinama trenja vidimo na presjeku rada vratila i lezaja.

Slika je jako uvecéana.

1) nezagrijana povr§ina 2) kad se motor ugrije, 3) zaSti¢ena povrSina trenja
djeli¢i PTFE jako se
raSire
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Molekule PTFE S$ire se u mikroskopske pore kovinskih povr$ina i ué¢vrséuju
zastitni sloj.

UPOTREBA

QMI ALL Purpose Grease osigurava zastitu s razli¢itim nacinima upotrebe.

Za kotrljajuée lezajeve, kuglicne zglobove, motorne leZajeve, lezaje crpki
(pumpi), klipnjace crpki, propelera, za razli¢ita otvorena i izloZena (eksponirana)
mjesta za pri¢vrS¢ivanje.

Preporuceno je na mjestima gdje se pojavljuju visoke temperature, visoka
vlaZnost, velika moguénost korozije i na slabo dostupnim mjestima gdje je mazanje
oteZano.

UPUTA ZA UPOTREBU

Mjesto gdje Zelite zamijeniti staru mast s QMI ALL Purpose Grease ocistite
ili ¢e$¢im mazanjem s QMI masSc¢u odstranite staru mast.

Upotrebom QMI masti (kad je ve¢ sva mast zamijenjena) namazana mjesta
zaStitimo za duZe vrijeme a i intervali mazanja mogu biti duZi.
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QMI BILJELA LITIJEVA MAST
(White Lithium Grease) s teflonom

- je djelotvorno visenamjensko mazivo u obliku rasprsSivaca
- odlikuje ga jednostavna uporaba

Namijenjeno je za najzahtjevnije uvjete mazanja u industriji, na moru,
poljodjelstvu i u transportu.

QMI bijelo litijevo mazivo ima mnoge prednosti pred obi¢nim mazivima.
PovrSine koje su jako izloZene istroSenosti pokriju se mikronskim slojem PTFE
(politetrafluoretilen). Idealan je za zastitu i mazanje metalnih povrsina.

U obliku rasprsivaca jednostavan je za uporabu svugdje gdje je oteZan
pristup do mjesta mazanja. Uporaban je u temperaturnom podru¢ju od -18°C u
svim vremenskim uvjetima. Jako je uvjerljiv na povrSine i postojan.

Upotrebom QMI White Lithium Grease ucestalost se mazanja moZe jako
smanjiti i do pet puta.

Prividno glatke metalne povrSine pod mikroskopom su hrapave.

Djelovanje QMI zaStite na povrSinama trenja vidimo na presjeku rada
vratila i leZaja. Slika je jako uvecana.

1) hladan motor 2) kad se motor ugrije, 3) zaStiena povrSina trenja
djeli¢i PTFE jako se
raSire

Molekule PTFE se raSire, utale u mikroskopske pore metalnih povrSina i
ucvrste zastitni sloj.

UPOTREBA

QMI White Lithium Grease s teflonom osigurava zaStitu metalima na
razli¢ite moguce nacine. Preporu¢amo je svuda gdje se pojavljuju visoke
temperature, vlaznost, korozija, svuda gdje je oteZano mazanje zbog nedostupnosti
mjesta koja se mazu.

Odobrena je i uporaba u prehrambenoj i mesnoj industriji.
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UPUTE

Temeljito promuckajte sadrZaj limenke dok ne Cujete kuglice za mijesanje.
Na mjesta koja maZete nanesite sloj maziva. Za teSko pristupacna mjesta
upotrijebite plasti¢nu cjevcicu.

Teflon je zasti¢eni proizvod firme DuPont
de Nemours Co., Inc iz skupine PTFE
(politetrafluoretilen)

MaZiVO ...ooveieieieeeeee e litijevo 12-hidroksistearin
TOPItel] wooveeeeeeeeerieeceeeeeeee petrolejsko ulje

Boja maziva .......cccceeeeniiieninnnne bijela

Temperatura paljenja .................. 221°C

UPOZORENJE

Kutiju ¢uvajte dalje od visoke temperature. SadrZzaj je pod tlakom. Ne spaljivajte
je, ne busite je i Cuvajte na temperaturi do 55°C.

Sadr7i trikloretan. U dodiru s ofima odmah isperite o¢i s vodom. Uz uzimanje
jela ne pokuSavajte povracati, pozovite lije¢nika. Strcanjem upotrebljavajte u
dobro prozranim prostorijama i Cuvajte je dalje od dohvata djece.
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QMI FUEL TREATMENT (DODATAK GORIVU)
OPIS I PREDNOST UPOTREBE

QMI Fuel Treatment je aditiv gorivu koje ima sve dobre osobine ujedinjene
u jednom proizvodu.
- Kemijski spojevi koji veZzu vodu kemijski spajaju vodu s gorivom i tako
izmedu izgaranja odstranjuje vodu koja se skuplja u rezervoaru s gorivom.
- DeterdZenti odstranjuju obloge s rasplinjaca i ubrizganih mlaznica i Ciste
prostor izgaranja.
- Posebna maziva podmazuju trup i vodila ventila, prostor izgaranja, gornje
prstencice i produZuju vijek trajanja motora.
Posebno ga preporu¢amo kao dodatak bezolovnom gorivu.
- Povisuje oktanski broj benzinu i cetanski broj dizelskom gorivu S§to
smanjuje moguénost kontra udara, samopaljenja i pregrijavanja motora.
- Sredstva za potpunije izgaranje pomaZzu manjim emisijama Stetnih tvari u
ispuh, manjoj potro$nji goriva i ve¢oj snazi motora.
Zbog vazda zamrSenijih nacina ubrizgavanja goriva, ukazuje se uvijek veéa
potreba kvalitetnijih goriva za uvijek produktivnije i uvijek opterecenije motore.
QMI Fuel Treatment zadovoljava sve potrebe. Stalnom uporabom
postiZemo najvecéi stupanj zaStite i iskoriStenja motora, $to se pozna na uporabi
goriva i novca.

CISTI I STITI

- Rezervoar za gorivo i dovodne cijevi

- Cisti benzinsku pumpu, rasplinja¢ i sistem za ubrizgavanje

- Svjedice za paljenje, ventili, izgarajuci prostor i klipne prstencice
- Ispusni sistem i katalizator

UPOTREBA

Za sve benzinske i dizelske motore s unutarnjim sagorijevanjem i
rezervoare za gorivo.

DOZIRANJE

Za bolje mijesanje dodajte Fuel Treatment u rezervoar prije negoli nalijete
gorivo. Za prvo i drugo punjenje rezervoara dodamo dvostruku koli¢inu za brze
¢iS¢enje i odstranjivanje vode iz rezervoara.

Priblizno 100 ml na 60 1 benzina (za jedno punjenje rezervoara). Za bolji
uc¢inak dodajte dvostruku koli¢inu. Za dizelsko gorivo dodajte duplu dozu.

1 L =600 L nafte ili 1200 L benzina.
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QMI INTENZIVNO VISENAMJENSKO
SREDSTVO ZA CISCENJE METALA I MOTORA

OPIS

QMI Metal Prep je djelotvoran kao sredstvo za ¢iS¢enje motora i kao snazno
koncentrirano sredstvo za ¢iS¢enje Siroke uporabe.

ZA CISCENJE MOTORA

QMI Metal Prep djelotvorno je sredstvo za ¢iséenje koje sadrZi deterdZente
koji odgovaraju motoru, sredstva koja S$tite i osvjezuju brtvene materijale. Ne
sadrzi komponente koje bi razrjedivale ulje i naruSavale brtvene materijale, gumu...

Kod motora s unutarnjim sagorijevanjem:

- oslobada slijepljene klipne prstencice i €isti ventile,

- Cisti karter i kudiSte motora, bucne stapajice i odmicaci ventila postaju
tisi,

- ocisti uljne kanale i Supljine,

- poboljSava rad motora.

QMI Metal Prep pripremi jako umrljane motore za obradu s QMI sredstvom
za zastitu motora (Engine Treatment).

UPUTA ZA UPOTREBU

1. Zagrijte motor na radnu temperaturu

2. Kod rada motora polako ulijevajte QMI sredstvo za CiS¢enje u kudéistu
motora (ruciste)

3. Poslije 20 minuta obvezno zaustavite motor (motor mora raditi u
slobodnom kretanju)

4. Ispustite ulje iz motora

20% QMI na 80% ulja zadovoljava za ¢iS¢enje motora.

UPOZORENJE

U slucaju dodira s o¢ima smjesta isperite o¢i petnaest minuta i pozovite lije¢ni¢ku
pomo¢. Kod uzimanja hrane popijte velike koli¢ine vode i pozovite lijecnika.
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KAO UNIVERZALNO SREDSTVO ZA CISCENJE

QMI Metal Prep je jako koncentrirano industrijsko sredstvo za CiScenje.
Sintetic¢ki deterdZenti koji brzo djeluju, bazi¢ne i komponente za taljenje pomazu
intenzivno ¢iS¢enje (emulzija, rastapanje, saponificiranje).

Visenamjensko je sredstvo za Cis¢enje, ako ga razrijedimo s vodom, a jako
odmaséuje, ako je slabije razrijedeno. Tvrdoglave mrlje brzo nestanu, ako ih
¢istimo s QMI Metal Prep.

S ispiranjem nema poteSkoca. Jednostavno isperemo s vodom ili obriSemo.

PREDNOSTI

Jer se razrjeduje sa vodom, moZemo ga upotrebljavati za sve vrste ¢iS¢enja.
Prema tome za zahtjevnija ¢iS¢enja treba nam samo jedno sredstvo za Ciséenje.

SIGURNOST

Bioloski je rastvorljiv, neupaljiv, bez neprijatna mirisa. Ne sadrZi tvari koje
nagrizaju. Namijenjen je za ¢iS¢enje metala.

UPUTE ZA UPOTREBU

Za teza i laksa CiS¢enja jednostavno smanjujemo ili pove¢avamo odnose za
mijesanje (QMI — voda) ovisno o namjeni uporabe. Da bi ucinak bio bolji pustite
da se povriine koje se &iste natope sredstvom za ¢iséenje. Cesto ¢e povrsine biti
ociS¢ene vec ispiranjem.

Odnosi mijeSanja dio QMI + dio vode

- prvo ¢iS¢enje na jako zaprljanim i 1+2 do 1+5
zamas$céenim povrS§inama

- skidanje masti s vanjskih povrSina 1+5 do 1+10
motora, mjenjaca, strojeva

- svakodnevna Ci§éenja 1+ 10 do 1+15

- za jednostavna ¢iSéenja po potrebi

- za prozore nekoliko kapi u pola litre vode
- za upotrebu kod tla¢nih i parnih 1+8

Cistaca (strojno ¢iSc¢enje

30



QMI TEFLONSKA ZASTITA ZA OBICNE
I LAKIRANE POVRSINE

UPOTREBOM QMI ZASTITE POSTIZETE:

- Potpuni sjaj

- Maksimalnu zasStitu

- Zastitu od starenja laka zbog djelovanja ultravioletnih zraka
- Zastita od hrdanja necistoca i insekata

- LakSe uklanjanje necistoce

- QMI zastitu odlikuje izuzetna postojanost i trajnost

OPIS

QMI Paint Sealant s teflonom prevuce lakirane povrSine Cvrstim i tvrdim,
zrcalu sliénim slojem, koji Stiti od oksidacije, UV-zraka i necistoce. Teflon je
kemijski postojan na sve kemijske spojeve i §titi od korozije, soli, insekata i pod
utjecajem suncanih zraka ne posivi ili poZuti. Tom zaStitom prevuc¢emo povrSinu s
1000 teflonskih djeli¢a na cm”.

QMI teflonska zaStita za lakirane povrS§ine posebno je zasnovana i zato
jednostavna za uporabu. Uporabom QMI viSe nije potrebno poliranje automobila.
Pravilnim nanosom i uporabom zaStita traje i do godinu dana. Tako zaStiena
povrsina dobije puni sjaj i snazno je otporna na starenje zbog utjecaja suncanih
zraka.

Teflon je zasti¢eni proizvod firme DuPont de Nemours
and Co., Inc iz skupine PTFE
(politetrafluoretilen)

UPOTREBA

Automobil, teretna vozila, plovila, zrakoplovi, u domacinstvu. Namijenjen
je uporabi na lakirano obradenim povrSinama, za metalne i metalik lakove,
povrsine od umjetnih masa, kompozita i obradene povrsine. Preporu¢ujemo ga za
automobile, camce, zrakoplove i za upotrebu u domacinstvu, npr. za glatke drvene
povrsine, kromirane povrsine.
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UPUTE ZA UPOTREBU

1. Povrsinu koju kanite zastiti s jakim deterdZentom, temeljito je isperite i
osusite.

2. QMI zastitu nanosite na povrSinu s mekom krpom i ravnomjernim
kruZnim pokretima. Sredstvo nanosite na povrSinu tako da sigurno
pokrijete cijelu povrS§inu. Temeljito nanesite i utrljajte zaStitu na
povrSinu. Zastitu nanosite u hladu. Ako zastitu nanosite strojno, radite to
lakom rukom.

3. Pustite neko vrijeme da se sredstvo osuSi (nekoliko minuta). Kad
povrSina postane mutno bijela, pocnite s poliranjem. Upotrebljavajte
suhu i meku krpu ili napravu za poliranje. Snaznim trljanjem temeljitije
utrljajte teflonske djelice na povrSinu, §to osigurava i bolju i tajniju
zastitu.

Zelite li postici veéi sjaj, ponovite postupak za dva dana.



RUN-RITE
FUEL SYSTEM CLEANER
(Sredstva za CiSCenje sistema dovoda goriva i prostora sagorijevanja)

(Samo za stru¢nu upotrebu)

POTPUNI SISTEM ZA CISCENJE U TRI STUPA

- Ocisti rezervoar i sistem dovoda goriva.
- Obnavlja motor, poboljsa karakteristike, smanjuje potroSnju goriva.
- Smanji emisiju otrovnih tvari u ispuhu.

Run - Rite rjeSava probleme zbog slabog napajanja s gorivom i
necistoama, kao npr. nemiran slobodni rad motora, oteZano paljenje motora,
gubljenje snage motora, samozapaljenje, neuredno izgaranje, viSa uporaba i emisije
u ispuhu. Run — Rite potpuni sistem za napajanje, ispuSni sistem, Cisti ostatke
sagorijevanja, obloge, ¢ade i druge ostatke sagorijevanja. Isto tako djeluje i u
katalizatoru.

Struénjaci ¢e Vam ocistiti motor u tri stupnja. Snazno koncentriranim
deterdZentima koji uklanjaju obloge sa sapnica za ubrizgavanje, obnovit ¢e vam
motor i osiguraju pravilan rad sistema za napajanje.

QMI
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RUN - RITE SREDSTVO ZA CISCENJE ZA SISTEM ZA NAPAJANJE

UPUTE ZA UPOTREBU:

- NUE ZA UPOTREBU U ROTACHISKIM 1 DIESELSKIM
MOTORIMA!

- UPOTREBLJAVA SE U OTVORENIM I DOBRO PROZRACENIM
PROSTORIJAMA!

1. Motor najprije zagrijemo na normalnu radnu temperaturu. U rezervoaru
mora biti barem jo§ 1/8 goriva. Upotrijebit ¢emo sav sadrZaj svakog
sredstva.

2. Kod isklju¢enog motora u rezervoar ulijte sredstvo za ¢iS¢enje sistema
dovoda goriva (Zuta oznaka). Upotrijebite lijevak. Ne polijevajte po
lakiranim i obojenim povrSinama.

3. Kroz odgovarajuéi otvor na motoru (otvor za nalijevanje ulja) ulijte
sadrzaj druge boce u kuciSte motora (narancasta oznaka).

4. SadrZaj treée boce ulijte (zelena oznaka) u usisni otvor. Zaklopka za
zalet hladnoga motora mora biti potpuno otvorena (iskljuc¢en ¢ok).

Upalite motor i ne prekoracite 1200 okretaja u minuti. Polako ulijevajte
sadrZaj trece boce u motor. To radite oprezno, jednakomjernim i tankim mlazom.
Motor se ne smije ugasiti. Ne povisujte i ne smanjujte okretaje motora. Ako se
motor zaustavi, pocekajte minutu-dvije, zatim ga ponovo upalite i pustite da
slobodno radi jo§ minutu-dvije. Potom nastavite postupak opreznije i s manjim
mlazom. Kada potrosite sav sadrzaj, zatvorite zaklopac za zrak (oprezno, da se ne
ugasi motor). Tako neka radi motor na priblizno 1500 do 1800 okretaja u minuti,
priblizno tri do Cetiri minute, da se potrosi cijelo sredstvo za CiS¢enje (izgori ili
izluci).

Ako je moguée vozite automobil barem 5 km da se o€isti motor i da se
izluce sva sredstva za ¢iS¢enje.

QMI
Zastita koju trebate.
Od imena kome vjerujete.

QMI INTERNATIONAL
Post Ofice Box 5037
Kingwood, Texas 77325 U S A
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QMI RADIATOR CLEANER
SREDSTVO ZA CISCENJE RADIJATORA

JEDNOSTAVNA UPOTREBA BEZ PRETHODNOG ISPIRANJA
QMI radiator cleaner odstranjuje kamenac i koroziju. On rastapa kamenaste
naslage i naslage ostatka ulja te na taj nacin poboljSava prijenos topline.

Uputa za upotrebu:

Naliti QMI u hladan radijator, nije potrebno ispustiti hladnu tekuéinu,
zagrijati motor na normalnu radnu temperaturu. Ukljucite grijanje. Motor neka radi
10-15 minuta na mjestu. Ispustite hladnu tekucinu iz radijatora i isperite ga vodom,
dok ne potece Cista voda. Naliti hladnu teku¢inu. Lako se upotrebljava sa aparatom
za ispiranje.

Pri odstranjivanju otpadnih tekuéina drzite se ekoloskih propisa.
Reciklirajte ako je to moguce.

Upozorenje:

U slucaju dodira s o¢ima odmah ih isperite s vodom, nakon 15 minuta
pozovite lije¢nika. Postupajte po danim uputstvima.

LIQUI SEAL

BRZ, ZASTICEN, UCINKOVIT

Liqui Seal brzim djelovanjem sprjeCava puStanje ulja. Spojenom dijelu
vraca elasti€nost blago se povecava i tako popunjava pukotine, kroz koje ulazi ulje.

Uputa:

Dodajte 3% na cijelu koli¢inu ulja. Ne ¢ekajte da na spoju poc¢ne pustati.
Liqui Seal omogucava preventivno sprjeavanje curenja ulja prije njegove pojave.

Upozorenje

Cuvati izvan dometa djece. U sluGaju da netko proguta smjesu, uzeti do
dvije Case vode, povratiti i pozvati lijecnika.
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QMI SREDSTVO ZA PODMAZIVANJE U PREHRAMBENOJ
INDUSTRIJI

Sredstvo za podmazivanje s moguénoséu dubokog prodiranja sa PTFE (Teflon) za
koriStenje u prehrambenoj industriji

H1 Dostupna dokumentacija NSF 137383
Dubinsko podmazivanje Nudi visokokvalitetnu dugotrajnu zastitu
Sprjecava troSenje uslijed koriStenja Smanjuje stupanj trenja

QMI ALIMENTARY FOOD LUBE (sredstvo za podmazivanje u prehrambenoj
industriji) se proizvodi od 1994. godine u svrhu koriStenja u prehrambenoj
industriji, a pogodan je i kod slu€ajnih kontakata s hranom.

Sastojci i sirovine za QMI A.F.L. udovoljavaju zahtjevima postavljenim od strane
FDA (Uprava za hranu i lijekove) koji se pridrZzava propisa H1. Pismenim se putem
moZe podnijeti zahtjev za dobivanjem papira o sigurnosnim mjerama.

GDJE SE KORISTI

Prikladan je za koriStenje u prehrambenoj industriji kao i pri slu¢ajnim kontaktima
s hranom. Za podmazivanje i zaStitu pokretnih (tekuc¢ih) traka, linija i vodi¢a u
industriji prerade hrane. Takoder i za podmazivanje i zastitu cijelih postrojenja za
pakiranje i transport hrane.

UPUTE ZA KORISTENJE

Neki dijelovi poput vodi¢a zahtijevaju ciS¢enje pomocu organskih sredstava za
¢is¢enje kao Sto su npr. FAST ECO, DUWALCEEN ECO te alkalni poput ALL
PURPOSE ili METAL PREP.

Promuckajte prije upotrebe, nanesite tanak sloj i pustite da djeluje. Maksimalna
ucinkovitost se postiZe nakon 24 do 48 sati. Nanosite sredstvo za podmazivanje u
tankim slojevima i u pravilnim vremenskim razmacima. Ako ste nanijeli predebeli
sloj, proizvod ¢e biti ljepljiv. Nanosite sredstvo za podmazivanje u vidu spreja ili
pomocu cetkice na suhe povrSine. Ostatak (viSak) se moZe ukloniti pomocu
sredstva za CiS¢enje All Purpose ili Metal prep.
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FIZICKE KARAKTERISTIKE

Osnovni proizvod Sinteti¢ka i mineralna ulja vrhunske kvalitete
PTFE (Teflon)

Gustoéa na 20° C 0,89 g/ml

Viskoznost na 20°C 70 mPa.s

Tocka paljenja 100°

Plamiste 375°C

Temperatura koriStenja -50°C do 250°C

Stupanj trenja 0,02 0,06 PTFE (Teflon)

TroSenje 0,5 mm (ASTM De 4172) test troSenja 4 kugle

Bioloska razgradivost CA 95% (CEC-L-33-T-82)

PAKIRANJE

6x1 litra Veca koli¢ina: 4x4 litre
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QMI SREDSTVO ZA SUHO PODMAZIVANJE (SUHIM SLOJEM)
INDUSTRIJSKI STUPAN]

0 SREDSTVO ZA PODMAZIVANJE U ODRZAVANJU SVE U JEDNOM

Vrlo dugotrajna podmazanost

Produljuje vremenske razmake odrZavanja
Podmazivanje na temperaturama od —50° do 250°
Izvrsna zastita od korozije

Sprijecava unutra$nju koroziju

Smanjuje stupanj trenja

Iznimno otporan na kemikalije

Vrlo otporan na vlagu

Vrlo otporan na troSenje i ljepljenje

Oslobada trake, vijke, oksidirane matice i ostalo

© OO0 0O OoC 0o 0o 00

QMI SREDSTVO ZA SUHO PODMAZIVANJE IND. STUPAN] je sinteticko
sredstvo za podmazivanje koje sadrzi formulu Politetrafluoretilena i nudi Siroki
spektar primjene u odrZavanju u industriji. Posebno se preporuca za mjesta koja
zahtijevaju visoki stupanj podmazanosti na duza vremenska razdoblja.

PODRUCJA PRIMJENE

QMI SREDSTVO ZA SUHO PODM. IND. ST. je namijenjen za podmazivanje i
zaStitu svih komponenti, nosaca, lanaca, vodi¢a, kliznih vrata, tekucih traka,
remena, keramike, postrojenja u tekstilnoj industriji, postrojenja za izradu sagova,
kamiona, postrojenja za javne radove, u grafickoj industriji te traktora, automobila
itd.

=  Opce odrzavanje u industriji tj. nosaci, pedale, kabeli, lanci, vodici, klizna
vrata, postrojenja u tekstilnoj industriji

= Opée odrZavanje postrojenja, alata, kamiona, traktora, tekucih traka,
opreme na otvorenom, automobila i bicikla u privatnom vlasnistvu, itd.

=  Zastitno sredstvo za podmazivanje kabela, teleskopskih dizalica, luckih
dizalica

= OruZje, itd.

SASTAV

SinteticCka ulja, mineralna ulja, antikorozivna sredstva, SX 6000 i
politetrafluoretilen
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UPUTE ZA UPOTREBU

Neke komponente poput npr. vodi¢a zahtjevaju ¢iSéenje s organskim sredstvima za
¢is¢enje kao Sto je FAST ECO, DUWALCEEN ECO, ili alkalini kao ALL
PURPOSE ili METAL PREP.

Protresite ambalaZzu prije upotrebe, nanesite tanak sloj i ostavite da djeluje.
Maksimalna ucinkovitost se postize nakon 24 do 48 sati. Nanosite sredstvo za
podmazivanje u tankim slojevima i u pravilnim vremenskim razmacima. PreviSe
debeli sloj €ini proizvod ljepljivim. Sredstvo za podmazivanje se na suhe povrSine
treba nanositi kao sprej ili pomoéu cetkice. Ostaci se mogu ukloniti upotrebom All
Purpose sredstva za ¢iS¢enje ili Metal Prep.

FIZICKA SVOJSTVA

Osnovni proizvod Sinteti¢ka i mineralna ulja prve kvalitete
PTFE (Teflon)

Gustoéa na 20°C 0,89 g/ml

Viskoznost na 20°C 70 mPa.s

Tocka paljenja 100°C

Tocka zapaljenja 375°C

Temperatura koriStenja -50°C do 250°C

Stupanj trenja 0,02 0,06 PTFE (Teflon)

Trosenje 0,5 mm (ASTM De 4172)

Bioloska razgradivost CA. 95% (CEC-L-33-T-82)

Zdravlje i sigurnost (u industriji)

Narucite papire o sigurnosti

Propisi vezani za transport

Nije regulirano

PAKIRANJE
6x1 litra i 4x4 litre
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SREDSTVO ZA ZAUSTAVLJANJE CURENJA

Zaustavlja curenje u svim sistemima za hladenje. MoZe se upotrijebiti sa svim
mjeSavinama antifriza zelene, Zute, plave boje i vodom.

Ne mozZe ostetiti hladnjak. Ne upotrebljavajte u prljavim radijatorima. Ako vam
treba prethodno ciS¢enje radijatora upotrijebite sistem za c¢iS¢enje QMI ili Ever
wear Radiator cleaner .

Upozorenje: ne otvarajte poklopac radijatora dok je motor vrué. Koristite
iskljucivo upute! Za Stetu zbog pogreSne upute ne odgovaramo.

Upute:

1. Otvorite poklopac radijatora. Motor mora biti ugasen i hladan.

2. Dobro promucdkajte i cijelu zapremninu tekucine stavite u sistem za hladenje.
Stavite poklopac na radijator. Razina antifriza mora biti na propisanom nivou.

3. Upalite motor i ukljucite grijanje na najvise stupanj sve dok puStanje sistema za
hladenje ne prestane.

4. Kad je motor ugasen i hladan provjerite razine antifriza i po potrebi dodajte
antifriz.

5. Stavite poklopac na hladnjak.

Upozorenje:

NadraZzuje odi. Izbjegavajte kontakt sa ofima. Ako tekuéina dode u kontakt sa
o¢ima, odmah isperite teku¢om vodom najmanje 15 min i zovite lijecnika. Drzite
dalje od dosega djece.
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CJENIK

. Cijena PDV Ukupno

Rb. Opis (kn) 25% (kn)
1. Zastita motora 500 ml 167,21 41,80 209,01
2. Zastita motora 750 ml 243,66 60,91 304,57
3. | Zastita motora 1000 ml 324,88 81,22 406,10
4. Zastita motora 3785 ml (1 galon) 1.157,72 289,43 1.447,15
5. Zastita za male 2 & 4-taktne motore 60 ml 52,42 13,10 65,52
6. Zastita za male 2 & 4-taktne motore 946 ml 307,34 76,83 384,17
7. Zastita za mjenjace 90 WT 946 ml 307,34 76,83 384,17
8. | Zastita za mjenjace 90 WT 3785 ml (1 galon) 1.157,72 289,43 1.447,15
9. | Zastita za automatske mjenjace 236 ml 158,15 39,54 197,69
10. | Zastita kompresora 946 ml 307,34 76,83 384,17
11. | Zastita kompresora 3785 ml (1 galon) 1.157,72 289,43 1,447,15
12. | Zastita hidrauli¢kih sistema 946 ml 307,34 76,83 384,17
13. | Zastita hidrauli¢kih sistema 3785 ml 1.157,72 289,43 1,447,15
14. | Zastita za pneumatske alate 236 ml 158,15 39,54 197,69
15. | Zastita za pneumatske alate 946 ml 307,34 76,83 384,17
16. | LiquiSeal-sredstva protiv istjecanja ulja 100 ml 97,20 24,30 121,50
17. | LiquiSeal-sredstva protiv istjecanja ulja 946 ml 331,00 82,75 413,75
18. | Radiator Cleaner-sred. za otapanje kamenca 354 ml 36,35 9,08 45,43
19. | Pasta za poliranje 236 ml 75,18 18,79 93,97
20. | Pasta za poliranje 3785 ml (1 galon) 507,27 126,81 634,08
21. | De-oxidizer (sred. za CiSC. prije poliranja) 3785 ml 336,87 84,21 421,08
22. | Dodatak za gorivo 236 ml 70,83 17,70 88,53
23. | Dodatak za gorivo 1,9 1 360,00 90,00 450,00
24. | Dodatak za gorivo 5 1 900,03 225,00 1.125,03
25. | Vienamjenska vodootporna mast 400 g 126,79 31,96 158,48
26. | Visenamjenska vodootporna mast 16 kg 2.730,42 682,60 | 3.413,02
27. | Bijela litijeva mast s teflonom, u spreju 369 gr 125,93 31,48 157,41
28. | Teflonska krema za ruke 236 ml 104,61 26,15 130,76
29. | Sredstvo za ¢i$. unutrasnjosti motora 355 ml 68,91 17,22 86,13
30. | Sredstvo za ¢i. unutragnjosti motora 3785 ml 259,14 63,78 323,92
31. | Sredstvo za ¢i$. unutra$njosti motora 19,4 ml 1.208,14 302,03 1.510,17
32. | Univerzalno sredstvo za ¢i$. koncentrat 3785 ml 259,14 64,78 323,92
33. | Sredstvo za ¢iséenje karburatora (3x355 ml) 203,13 50,78 253,91
34. | Antiseptik 236 ml 94,38 23,59 117,97
35. | Windshield washer, koncentrat 1.570,14 392,53 1.962,67
36. | Radiator Stop Leak 76,58 19,14 95,72
37. | Radiator Stop Leak R 26,23 6,55 32,78
38. | Sredstvo za suho podmazivanje IG QUAR 343,84 85,96 429,80
39. | Sredstvo za suho podmazivanje FG QUAR 343,84 85,96 429,80
40. | Sredstvo za obnavljanje farova 377,52 94,38 471,90
41 | Analizer ulja 96,20 24,05 120,25
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1ZVJESCE

NAFTNI SERVISI, d.o.c.
GLAN R GRUPE

Ulica grada Vukovara 18
10000 ZAGREB - HRVATSKA

Telefon:
Telefax:

++385/1/35 23 33
++385/1/39 64 48

Teleprinter: ++385/1/224 29-CROSCO-RH

Val znak::2440/98/ds/bs
Na$ znak: E-01/98

Zegrel
ITCOD

RZAVANJA

o testiranju agregata GM 6A — ser. 71
snage 105 kVA prethodno testiranog aditivom QMI

Osnovni podaci o agregatu

Motor: GENERAL MOTORS 6A (linijski), ser. 71

Snaga motora: 150 kW pri 2100 okr/min

Snaga agregata: 105 kVA, n = 1500 okr/min

Godina proizvodnje: 1976. god.
Odradeni sat rada: 12 000 radnih sati

Ulje u motoru: INA S5 — SAE 40 - novo. Zamijenjen filter ulja i filter goriva.

A) PRIPREMA AGREGATA

a) [zmjereni narametri prije ulijevanja QMI

1. Kompresija po cilindrima

Broj 1 2 3 4 5
cilindara
Tlak 370 390 500 395 380
(PST) (-
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NAFTHI SERVISY, d.o.a.
ELAN IR GRUPE

Ulica grada Vukovara 18

10000 ZAGREB - HRVATSKA

Telefon:  ++385/1/35 23 33

Telefax:  ++385/1/39 64 48

Teleprinter: ++385/1/224 29-CROSCO-RH

Vel znak::2440/98/ds/bs
Nzt znak: E-01/98

Zagreb'
ITC ODRZAVANJA

2. Tlak ulja u motoru pri 70° C uljain = 1500 okr/min

p = 2,7 bar

b) Izmjereni parametri nakon 60 radnih sati sa aditivom QMI

1. Kompresija po cilindrima

Broj 1 2 3 4 5 6
cilindara
Tlak 490 500 500 500 395 500
(PSD

Napomena: Kompresija mjerena metodom upuhivanja zraka u cilindar.
2. Tlak ulja u motoru pri 70° C ulja i n = 1500 okr/min, p = 3,2 bar

Napnmana: Primijcfen porast tlaka ulja.




NAFTNVI SERVISI, d.o.o.
CLAN R L GRUPE

Ulica grada Vukovara 18

10000 ZAGREB - HRVATSKA

Telefon:  ++385/1/352333

Telefax:  ++385/1/39 64 48

Teleprinter: ++385/1/224 29-CROSCO-RH

Vai znak::2440/98/ds/bs
Naf znak: E-01/98

Zagreb

ITC ODRZAVANJA

B) ISPITIVANJE AGREGATA

Nakon zavrSenog tretiranja aditivom QMI od 60 radnih sau‘/prisrupﬂo se ispitivanju agregata
u uvjetima rada agregata bez motornog ulja u karteru motora.

Priprema agregata:
- start agregata (sa uljem u motoru)
- rad agregata na n = 1500 okr/min, 20 min.

Temperatura vode motora: 75° C

Agregat je radio u’praznom hodu (bez tereta)
- zaustavljanje agregata
- ispultanje ulja iz kartera i filtera ulja

Ispitivanje agregata:

- start agregata

- rad agregata na n = 1500 oki/min, bez tereta — 15 min
Temperatura vode 75°C

-~ zaustavljanje agregata

- ugaSen agregat — 10 min

- ponovni start agregata

Motor se lako okrede, lagan start

- rad agregata od 5 min

Napomena: Primijeéena bitno manja koliéina dima u ispu$nim plinovima motora.
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NAFTN| BERVIS, d.o.o.
GLAN RIMI L GRUPE

Ulica grada Vukovara 18

10000 ZAGREB - HRVATSKA

Telefon:  ++385/1/3523 33

Telefax:  ++385/1/39 64 48

Teleprinter: ++385/1/224 25-CROSCO-RH

Va¥ mak::2440/98/ds/bs
Nal znak: E-01/98

Zagrel -

ITC ODRZAVANJA

- zaustavljanje agregata

- hladenje motora — 1¢ min

- demontaZa kartera motora

- demontaZa leteéih leZajeva motora

Vizualnim pregledom leteéin leZajeva nisu uoéena oitedenja povrSine leZajeva. Galvanski sloj
na lefejevima nije otpao niti promijenio boju, tako da nije bilo potrebe za dimenzionaliom

kontrolom leZajeva.
Isto tako, vizualnim pregledom leteéih rukavaca radilice motora nisu vidljiva povriinska

odtecenja rukavaca.
Zalljutak:

Bez obzira $to nismo bili u moguénosti teretiti agregat, za vrijeme koje je motor radio bez
ulja (15 min + 5 min = 20 min), bez aditiva QMI sigurnio bi do$lo do o3teéenja kliznih
povrsina leteéih leZajeva i rukavaca radilice.

Ispitivanje obavljeno dana 10.02.98. godine, u Industrijskom krugu Ivanié Grad poduzeca
CROSCO, doo.
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NAFTNI SERVIS], d.o.c.
ELAN RIAE R GRUPE

Ulica grada Vukovara 18

10000 ZAGREB - HRVATSKA

Telefon:  ++385/1/35 23 33

Telefax:  ++385/1/39 64 48

Teleprinter: ++385/1/224 29-CROSCO-RH

Vat mak::2440/98/dslos
Nat mek: E-01/98

B
ITC ODRZAVANJA

Ispitivanju su bili prisutni:

”

, Bokalje -~ Komerc - Zadar
. Miroslav De$poja
g. Dragan Penjalov

/"
,,VERTIGO dop - Skofja Laka
g. Gaper PoZenel
g. Niki Mesec

, CROSCO doo
« g Marijan Stos
g. Milivoj Bosnar
g. Mirko Mamié
g. Dragutin Zabjacan
g. Ivo Tomasevié
g. Ivan Matkovié¢

Zagreb, 04.03.98.

[zvje¥le sastavio:

2z energetiku:

&tos, dipl. ing-
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NASICECEMENT d.d. NASICE
SEKTOR PROIZVODNJE CEMENTA

BOKOLJE KOMERC - ZADAR

n/r g. MIROSLAV DESPOJA

PREDMET : IZVJESCE O STANJU MOTORA NAKON KORISTENJA
QMI SREDSTAVA

Damper CAT 769 D, nosivosti 40 tona, serijski broj stroja STR00630, motor tip
CAT3408 HEUI, snage 362k W, serijski broj motora 99C02232, nabavili smo 1997. godine i
pustili u rad 04.07.1997. Stroj radi u tekim uvjetima eksploatacije i transporta sirovine za
proizvodnju cementa, 5-6 dana u tjednu po 16 sati na dan. Dnevno preveze oko 70 tura, tj.
oko 2.800 tona sirovine.

Prvi tretman za zastitu motora QMI, primjenili smo nakon 2.000 sati rada, a nakon
toga, redovito smo ponavljali postupak svakoh oko 2.500 sati rada. Povremeno smo, posebno
u zimskim mjesecima, koristili i QMI dodatak za gorivo. Sve vrijeme, do dana danasnjega,
kao pogonsko gorivo koristimo diesel D2, koje je velika prepreka za dugovjetan rad
modernih diesel motora, zbog velikog postotka sumpora i malog cetanskog broja. No, o tome
malo kasnije. VaZno je znati da je viSe navedeni motor, najsuvremeniji diesel motor
danasnjice, a opremljen je hidrauliénim sustavom za uStrcavanje goriva i elektronickim
upravljanjem rada motora. Europa u svojoj proizvodnji jo3 nije dosegla taj tehnoloski nivo.
Radi malog pojasnjenja, naglasit éemo da je sustav rada sli¢an VW-ovu diesel motoru pumpa
— dizna, samo $to ovaj motor ne koristi bregasto vratilo za pokretanje pumpe u injektoru, ve¢
to kod ovog CAT motora radi poseban hidraulicki sustav, kojim upravlja kontroler, odnosno
computer, koji omoguéuje duZe ili krace vrijeme ustrcavanja goriva, zavisno o rezimu rada
motora i na taj nadin postiZe izvrsnu ustedu goriva.

Injektori se kod tog tipa motora mjenjaju nakon 4.000 do max. 6.000 sati rada, a mi
smo ih prvi puta mjenjali nakon 12.436 sati rada. Pri tome smo iz centralne elektronicke
jedinice stroja dobili podatak da je motor do tada potrosio 207.611 litara goriva, §to znaci da
je prosje¢na potro$nja bila samo 16,69 litara na sat.

Ovoga ljeta smo imali veliki problem s rashladnim sustavom motora, pa je doslo do
pregrijavanja motora nekoliko puta i kao posljedica toga, doslo je do prodora rashladne
tekuéine u karter motora.Tad smo bili prisiljeni izvrsiti reviziju motora i pri tome izvr3ili
kontrolu uinkovitosti QMI zastite motora. U trenutku zaustavljanja, motor je imao 13.329,7
sati rada. Preradunato, po obrazcu da je 1 sat rada, 60 prijedenih kilometara na cesti, to bi bilo
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kao 799.782 prijedena kilometra. Nakon otvaranja motora, izvr$ili smo mjerenje dijelova
motora koji su najvise izloZeni tro$enju.

KOSULJICA CILINDRA :
Nazivni promjer nove kosuljice - 137,165 - 137,205 mm
Dopustena ponovna ugradnja do - 137,290 mm
Max. dopustena istroSenost - 137,360 mm
[zmjeren promjer kosuljica cilindara - 1. mjereno trokrakim mikrometrom
- 2. ovalnost mjerena komparatorom
I il I I\Y% \ VI VII VIII

1. [ 137,190 | 137,195 ].137,190 | 197,195 | 137,190 | 137,195 | 137,187 | 137,215
137,210 | 137,210 | 137,210 | 137,210 | 137,200 | 137,205 | 137,190 | 137,220

PROCIJEP KLIPNOG PRSTENA U KOSULJICI CILINDRA:
Procjep novog klipnog prstena u novoj cil. kosuljici - 1. 0,533 -0,915 mm
- 2. 0,889- 1,271 mm
- 3. 0,551- 0,742 mm

Izmjeren procjep klipnih prstenova

I II 111 v \4 VI VII VIII
1. 0,70 0,80 0,70 0,80 0,70 0,80 0,70 0,80
2. 1,20 1,30 1,20 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
3. 0,70 0,80 0,70 0,70 0,70 0,80 0,70 0,90

CAHURA KLIPNJACE :

Nazivni promjer nove ¢ahure - 50,822 - 50,838 mm
Izmjeren promjer - 1. ovalnost mjerena koparatorom
- 2. mjereno trokrakim mikrometrom

I II I11 v \% VI VII VIII
L. 50,830 | 50,830 | 50,830 | 50,830 | 50,835 | 50,830 | 50,840 | 50,830
2. 50,825 | 50,825 | 50,825 | 50,825 | 50,830 | 50,825 | 50,835 | 50,830
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SVORNJAK KLIPA :

Nazivni promjer novog svornjaka - 50, 790 - 50, 800 mm
[zmjeren promjer - A - na jednom kraju svornjaka
- B - na sredini svornjaka
- C - nadrugom kraju svornjaka

I II 111 v \4 VI VII VIII

50,792 | 50,792 | 50,792 | 50,792 | 50,792 | 50,790 | 50,790 | 50,790

50,792 | 50,792 | 50,792 | 50,792 | 50,792 | 50,790 | 50,790 | 50,790

O >

50,792 | 50,792 | 50,792 | 50,792 | 50,792 | 50,790 | 50,790 | 50,790

LEZAJ KLIPNJACE :

Nazivni promjer novog lezaja - 97,119 - 97,175 mm
Izmjereni promjeri leZaja -

I II 111 v \ VI VII VIII

97,155 97,140 97,150 97,140 97,150 97,145 97.145 97,145

KOLJENASATO VRATILO :

Promjeri svih &epova leteéih leZaja, odnosno leZaja klipnjade su bili u okviru
tvorni€kih tolerancija.

Iz viSe navedenih mjera je vidljivo da su dijelovi motora koji su najvise izloZeni troSenju i
nakon 13.329,7 sati rada, odnosno prijedenih 799.782 km, minimalno potroeni, a skoro sve
mjere navedenih dijelova u tvornickim tolerancijama, $to je nevjerovatno uzimajuéi u obzir
duZinu rada motora. Razlog za to treba traZiti u primjerenom rukovanju strojem,
pravovremenom i kvalitetnom odrZavanju. No i uz navedene razloge, motor bi trebao biti
znatno pohaban i blizu kraja svog vijeka, pa je nesumnjivo da je dugovje¢nost ovog motora
omogucio QMI tretman motora.

VaZno je napomenuti i da smo s QMI dodatkom za gorivo, za viSe nego dvostruko produljili
vijek injektora motora i time ustedjeli oko 64.000 kuna. Trajnost injektora je jo3
nevjerovatnija kad se zna, kako smo gore ve¢ naveli, da neprestano kao pogonsko gorivo
koristimo D2, koje je pogibeljno za motore suvremene konstrukcije kao $to su common reil i
VW sustav tkz. pumpa — dizna. S obzirom da tu vrstu goriva nismo mogli izbjeéi, ostecenja
motora prevelikom koli¢inom sumpora u gorivu, izbjegli smo odabirom ulja s visokim TBN
brojem (12), tj. uljem koje neutralizira $tetan utjecaj sumpora u gorivu (do 0,6% sumpora),
ostedenja uzrokovana niskim cetanskim brojem smo izbjegli dodavanjem QMI dodatka za
gorivo, koje osim podizanja cetanskog broja, kemijski neutralizira Stetan utjecaj vode u
gorivu, izvrsno podmazuje dijelove motora iz kompresivnog prostora (prvi klipni prsten,
ventile i vodice ventila), Gisti i podmazuje, a tako znatno produZava vijek svim elementima
sustava za dovod i doziranje goriva u motor. Veliku djelotvornost QMI dodatka za gorivo,
dokazat ¢e podatak da smo ga dodavali gorivu u otprilike svaki treci rezervoar tokom godine i

svaki drugi zimi.
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Izgled &ela klipa i polutke leZaja klipnjace Izgled klipnog sklopa 3.i 4. cilindra

Izgled klipa u cilindarskoj koSuljici nakon demontaze
glave motora
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Na slikama se moZe vidjeti da nakon 13.329,7 sati rada, odnosno 799.782 km, skoro da i
nema nikakvih nakupina &adi na glavama motora i &elu klipa, iako motor nikad do sada nije
otvaran, a slikanje navedenih dijelova je obavljeno odmah nakon rastavljanja motora i bez
ikakvog &i3¢enja slikanih dijelova i sklopova. Na jednoj od fotografija se vidi i polutka lezaja
klipnja&e, koja izgleda kao da nije ni ugradivana do sada.

ZAKLJUCAK

Najsuvremeniji disel motor je dugotrajno bio izloZen Stetnom djelovanju neodgovarajuéeg
goriva, viSe puta je pregrijan, odradio 13.329,7 sati rada ili 799.782 km, a prilikom otvaranja
istog, nismo pronasli ni traga pogubnog djelovanja sumpora, niskog cetanskog broja,
nelistoée iz goriva, kao ni traga zaribavanja zbog pregrijavanja motora, a istroSenost svih
mjerenih dijelova motora je zanemariva. U svemu tome, posve je jasno, presudnu ulogu su
imala izvrsna QMI sredstva za zastitu motora koja ¢emo i dalje primjenjivati na svim na$im
strojevima, a moZemo ih preporugiti svima koji svojim vozilima, strojevima, plovilima i
drugim vrstama opreme Zele znatno produZiti vijek i smanjiti troskove odrZavanja.

HVALA Vam na QMI-ju!

U NaSicama, 16. prosinca 2.002.

Rukovoditelj Sluzbe razvoja  dipl. ing. stroj. Damir Oreskovié l O U

Voditelj Odjela op. odrZavanja  ing. stroj. ~ KreSimir Hendrih <X ‘
Vlado Roskovi¢ ~ Jbir — - ~ (?

o 7 7 =
W e ,%'f/l.“ 7

Poslovoda odrz. mehanizacije  stroj. tehn.

Tehnolog odrz. mehanizacije  stroj. tehn.  Antun Katrusa
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NASICECEMENT d.d. NASICE
SEKTOR PROIZVODNJE CEMENTA

BOKOLJE KOMERC - ZADAR

n/r g. MIROSLAV DESPOJA

PREDMET : DOPUNA 1ZVJESCU O STANJU MOTORA NAKON
KORISTENJA QMI SREDSTAVA od 16.12.2002.

Da kratko podsjetimo. Radi se o damperu CAT 769D, nosivosti 40 tona, serijski
broj stroja 5STR00630, serijski broj motora 99C02232, motor tip CAT 3408
HEUI. Snaga motora je 380 kW , a ne 362 kW kako je prije navedeno
(ispri€avam se, ranije mi nije bio dostupan minimum podataka, a taj motor se
isporuCuje u raznim verzijama). Motor navedenog stroja smo tretirali QMI
zaStitom svakih otprilike 2.000 sati rada motora, a u gorivo dodavali QMI
dodatak za gorivo. Nakon 13.329,7 sati rada, zbog problema s rashladnim
sustavom motora, morali smo otvoriti motor i izvesti radove na saniranju
navedenih problema. Pri tom smo, kao i uvijek u sli¢noj situaciji, izvrsili
kontrolu istroSenosti svih dijelova motora, koji su izloZeni intenzivnom tro$enju.
Tad smo utvrdili da svi navedeni dijelovi imaju ugradbene mijere, tj. mjere su
bile u granicama tolerancije za nove dijelove prilikom sklapanja motora u
tvornici. Vazno je jo§ re¢i da su prvi puta na 12.436 sati rada zamjenjeni
injektori motora, iako je taj ciklus izmjene kod motora koji ne koriste QMI
sredstva od 4.000 do 6.000 sati rada, a sve vrijeme smo koristili D2 kao
pogonsko gorivo, 3to je joS jedna oteZavajuca okolnost za motor. U vrijeme kad
smo mjenjali injektore, stru¢njaci iz CONTEK-a (ovlaséeni predstavnik tvrtke
Caterpillar za Hrvatsku), uz pomoé CAT ET sustava, testirali su motor i iz radne
memorije motora, uzeli podatak da je do tad, dakle za 12.436 sati rada, motor
potroSio 207.611 litara goriva, §to iznosi, nevjerovatno niskih 16,69 litara na sat.
Ovih dana, to¢nije 11.02.2005., ponovo sam imao priliku provjeriti potronju
goriva. Stroj je imao 19.548 sati rada ili pretvoreno u km, 1.172.880 prijedenih
km, a ukupno je potrosio 334.081 | goriva, $to ispada 17,09029 litara po satu.
Ovaj puta sam u analizi krenuo i malo dalje pa vas izvje3¢ujem da taj motor, po
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Caterpillar-ovim specifikacijama ima potro$nju 218 gr/kW/h, §to iznosi 82,84 kg
po satu. Naravno, radi se samo o teoretskoj potro$nji, ali po tehnickoj
dokumentaciji potro$nja se krece do 68 litara na sat u najteZim uvjetima rada
motora. NaSi uvjeti su, naravno, daleko od najtezih, no taj motor po tehnickoj
dokumentaciji i u najlak$im uvjetima tro$i oko 30 litara na sat. Iz razgovora s
prvim autoritetom za CAT strojeve na ovim prostorima, gospodinom Josipom
Pintauerom, saznao sam da bi normalna potro$nja za nasSe uvjete trebala biti
izmedu 27 1 30 litara goriva na sat. Tvrdnju gospodina Pintauera sam provjerio u
praksi na jednom drugom motoru koji nije bio tretiran QMI zastitom, ali mu je u
gorivo, zbog zimskih uvjeta, povremeno dodavan QMI dodatak za gorivo.

Radi se o potpuno identicnom motoru kao gore opisanom. Dakle motor je
ugraden u buldozer CAT DO9R, serijski broj stroja ABK0001003, tip motora je
CAT 3408 HEUI, serijski broj 5XD03712. Motor ima malo priguSenu snagu,
koja iznosi 354 kW. Specifi¢na potro$nja goriva mu je malo manja u odnosu na
motor dampera 1 iznosi 216,3 gr/kW/h, a u praksi to izgleda ovako. Stroj smo
nabavili 1 pustili u rad 10.08.2004. godine, a dana 17.02.2005. smo na istom
radili tre¢i servis. Stroj je do tog dana napravio 758 sati rada, a pomocu CAT
ET, iz radne memorije motora smo ocitali da je motor potrosio 21.706 litara
goriva, §to iznosi 28,636 litara po satu. Ako jo§ uzmemo u obzir da je navedeni
motor manje snage za 26 kW ( 35,36 KS ), a sve vrijeme je radio lagane poslove
(planiranje doveZene jalovine na jaloviStu, ¢i3¢enje i odrZavanje transportnih
puteva i prilaza bageru koji vr$i iskop i utovar sirovine i druge lagane poslove),
onda je podatak dobiven od gospodina Pintauera potvrden i dokazan u praksi, pa
sad pokuSajmo vidjeti kolike su ustede.

Racunati ¢emo da bi na$ stroj trebao bez QMI sredstava troiti 27 1/h, §to je
zapravo minimalno. Gledano gore navedene podatke, usteda bi bila 10 I/h.

Mnozeci broj sati 19.548 x 10 = 195.480

Dakle, utedjeli smo 195.480 1 goriva, a ako to pomnoZimo sa 6 kuna, kolika je
neka prosjecna cijena goriva, dobit ¢emo 1.172.880 kuna, koliko smo manje
potrosili za gorivo.

Krenimo i korak dalje, pa pogledajmo koliko su nas kostala QMI sredstva,
utoSena na ovom stroju.

Zagtitu motora smo koristili 9 puta. Svaki puta po 9 1 (20 % od koli¢ine ulja u

karteru, u motor stane 45 1 ulja).

811:3,785= 21,4 galonax 1.412,41 (s PDV-om) = 30.225,57 kuna

Dodatak za gorivo smo poceli stavljati, kao i zastitu, nakon prvih 2000 sati i to,
prosjecno u svaki drugi rezervoar.

17,09 I x 2.000 sati = 34.180 1
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334.081 - 34.180 = 299.901 : 2 = 149.950 1 smo tretirali dodatkom, koji smo
stavljali 1,5 ml po litri goriva.

1,5ml=0,00151

149.950 x 0,0015 = 224,925 1: 3,785 = 59,42 galona

59,42 galona x 618,87 (s PDV-om) = 36.773,25 kuna

Zborojimo sad trosak za QMI zastitu motora 1 QMI dodatak za gorivo.
30.225,57 +36.773,25 = 66.998,82 kuna

Od ustede oduzmimo trosak :

1.172.880 - 66.999 = 1.105.881 kuna ... Izravna je uSteda 1.105.881 kuna.

Ako uzmemo da imamo jo$ jedan identi¢ni stroj serijskog broja 5TR00629,
serijski broj motora 99C02228, kojem smo takoder kontrolirali potrognju ( stroj
je potrosio 339.092 litara za 19.419 sati rada, $to iznosi prosje¢no 17,46 1/h), a
koji je ostvario sliénu u$tedu, dolazimo do ustede od 2,2 miliona kuna, samo na
dva stroja. Usporedbe radi, nabavna cijena jednog navedenog stroja( 521.800
DEM) je niZa od ustede koja je ostvarena na dva stroja. Zvuci dobro, zar ne?
Zelim jog napomenuti, da od onih opisanih 13.329,7 sati rada, do danas nismo
mjenjali injektore motora, koji kostaju vise od 100.000 kuna po motoru, i da
nismo imali nikakav ozbiljan kvar (motor drugog stroja nismo ni otvorili), te
moZzemo nastaviti zbrajati uStede, kao recimo: od 1997. posjedujemo i dva 75-
tonska bagera CAT 375 LME s oko 20.000 sati rada, na ¢ijim motorima osim
redovitih servisa (ukljuujuéi i podesavanje ventila motora svakih 2.000 sati
rada), drugo nista nismo radili. Nismo ¢ak ni uloske dizni zamjenili. Mogao bih
nabrajati jo§ strojeva kojima iskopamo, utovarimo i prevezemo preko
2.000.000,00 tona sirovine i drugih materijala svake godine, ali to i nije
potrebno, jer...

pouzdanost strojnog parka je nam je nevjerovatna, broj ljudi na odrzavanju
minimalan, kao i tro8kovi eksploatacije. Ekologiju ovaj puta neéemo ni
spominjati, a gazda moze biti vrlo, vrlo zadovoljan, zar ne?

Gospodine Despoja, hvala Vam na QMI-ju. Uz zastitu motora i dodatak za
gorivo, ubuduce ¢emo redovito koristiti i druga QMI sredstva.

Napomena: U prilogu vam dostavljam originalne CAT dokumente koji ée
potkrijepiti sve moje vise navedene tvrdnje

U NasSicama, 22.02.2005. Sa Stovanjem

Antun Katrusa
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koja bi navijeStala istoSenost vodica ventila. Samo su se na rubovima opruga
opazale naslage nekakve emulzije, koje su vjerojatno nastale kao posljedica
prodora antifriza u uljni prostor motora. Demontazom glave motora s nevjericom i
cudenjem smo gledali ¢elo klipa i kompresioni prostor motora. Na njima je bio tek
vrlo tanki, povrsinski sloj cade, koja se na dodir prsta brisala. Ista je, vjerojatno,
nastala nepravilnim radom motora od trenutka prodora rashladne teku¢ine u motor,
pa do zaustavljanja istog. Na svih 6 cilindara su se jasno vidjeli tragovi tvornicke
strojne obrade. Na dodir skoro da se nije osjetio prijelaz s povrSine radnog dijela
cilindra do kojeg seZe prvi klipni prsten i dijela koji je dio kompresionog prostora.

Slika 3. Nedemontiran klip u cilindru
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Slika 4. Glava motora nakon demontaze (bez ikakvog ¢iSéenja)

Slika 5. Slu¢ajnim dodirom palca ruke pri manipulaciji, doslo je do skidanja

povrsinskog sloja ¢ade na kompresionom dijelu glave motora
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DemontaZom kartera motora, bili smo jako ugodno iznenadeni ¢injenicom da su
svi dijelovi izgledali nevjerojatno Cisti. Kao da su radili svega par sati. Nakon
demontaze lezaja klipnjace i vadenja klipova, situacija je bila potpuno ista. Sve je
bilo Cisto, bez uljnih taloga i naizgled, bez ikakvih tragova dugotrajnog rada.
Nakon demontaze cilindarskih koSuljica, uljne pumpe i svih uljnih linija, utvrdili
smo da su sve gumene brtve jako otvrdnule i tako izgubile svaku elasti¢nost, te nije
nikakvo ¢udo da je doSlo do prodora rashladne tekuéine u karter. Primijeceno je i
da je usisno sito pumpe za ulje motora, skoro potpuno zacepljeno uljnim talozima,
a otvaranjem pumpe utvrdeno je da je dolazilo do zaribavanja zupc¢anika pumpe.
Uzrok toga je nemogucnost usisavanja ulja zbog zacepljenog sita. Pregledom
kliznih lezaja klipnjaca (tkzv. lete¢ih lezaja), vizualno nisu uoceni nikakvi tragovi
oStecenja zbog nedostatka ulja, uzrokovanim zacepljenim usisnim sitom pumpe.

Pranje demontiranih dijelova nije bilo potrebno, pa smo pristupili mjerenju
istroSenosti pojedinih dijelova motora.

vev £

Slika 6. Tek demonitarani klipovi bez ikakvog pranja ili ¢iS¢enja.
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Slika 7. Izgled cilindarske kosuljice, na kojoj je blago, brusnim papirom skinut maleni
sloj ¢adi u dijelu kompresionog prostora. Na ostaloj povrsini se jasno vide tragovi
tvornicke strojne obrade

Cilindarske kosuljice

Tvornicka nazivna mjera — promjer ¢ 137,19 + 0, 03 ( 137,160 — 137, 220)

Vr$ena su dva mjerenja, trokrakim mikrometrom i komparatorom i to na 3 mjesta u
cilindru. Prvo neposredno ispod GMT motora, drugo na sredini hoda klipa i trece u

DMT.

Mjerenje trokrakim mikrometrom ¢ (mm)

I II I v \Y VI

1 137,185 137,195 137,190 137,200 137,210 137,200

137,185 137,185 137,185 137,185 137,190 137,190

3 137,180 137,185 137,180 137,180 137,190 137,190

Mjerenje komparatorom ¢ (mm)

I II I v \ VI

1 137,195 137,205 137,190 137,212 137,210 137,200

2 137,190 137,190 137,185 137,195 137,190 137,195

3 137,210 137,187 137,182 137,195 137,195 137,198
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Slika 8. Mjerenje cilindarske kosSuljice trokrakim mikrometrom

Slika 9. Izmjerene vrijednosti trokrakim mikrometrom



Klipni prsteni
Tvornicka nazivna mjera procjepa klipnih prstena, poravnatih u cilindru.
1.klipni prsten 0,724 + 0,191 mm ( 0,533 - 0,915 mm)

2.klipni prsten 1,080 = 0,191 mm ( 0,889 — 1,271 mm)

3.klipni prsten 0,572 + 0,191 mm ( 0,381 — 0,763 mm)

Procjep je mjeren na dijelu cilindra tako kao da je klip u GMT

1. Izmjerena zracnost spoja prvog klipnog prstena u cilindru (mm)

I I III v \Y VI
0,80 0,75 0,75 0,80 0,75 0,75
2. Izmjerena zranost spoja drugog klipnog prstena u cilindru (mm)
I I III v \Y VI
1,20 1,15 1,15 1,15 1,20 1,15
3. Izmjerena zracnost spoja treceg klipnog prstena u cilindru (mm)
I I III IV )\ VI
0,70 0,65 0,70 0.70 0,70 0,70

Slika 10. Uljni klipni prsten u cilindru
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Cep leteéeg leZaja radilice

Tvornicka nazivna mjera ¢ 90,000+0,02 mm

Izmjerene dimenzije ¢ (mm)

I

II

III

IV

\Y

VI

89,98

89,98

89,98

89,98

89,98

89,98

Mjereno na temperaturi oko 0 °© C . Mjerenje bi trebalo biti na +20°C, pa na
izmjerenu dimenziju moZemo slobodno dodati 0,01 mm da bismo dobili pravu
mjeru.

Slika 11. Koljenasto vratilo (radilica motora) - ¢ep leteceg lezaja

Letedi lezaj

Tvornicka nazivna mjera ¢ 90, 082 — ¢ 90,140 mm
Izmjerene dimenzije @ (mm)

I II III IV \Y VI

90,145 90,145 90,140 90,140 90,140 90,140

DemontaZom ventila nije utvrdena nikakvo istroSenje vodica ventila, ventila i
sjediSta ventila, pa su ventili samo ru¢no prebruSeni (uslajfani). SuZenje Sirine
sjedista ventila, kao ni zamjena bilo ventila ili vodica nije bilo potrebno.
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Slika 13. Izgled glave motora s gornje strane prije ¢iS¢enja. Uz opruge ventila vidljiva
je nakupina emulzije ulja i rashladne tekuc¢ine
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ZAKLJUCAK

Detaljnim pregledom i mjerenjem svih dijelova motora koji su skloni troSenju,
nakon 24.033,1 sata rada, utvrdeno je da su navedeni dijelovi u besprijekornom
stanju, te ih nije potrebno zamijeniti, iako preracunavanjem broja sati rada u
prijedene kilometre dobijemo nevjerojatnu brojku od 1.441.986 km. Da je motor
pokretao neko vozilo, to bi bilo kao da je 36 puta obislo kuglu zemaljsku po
ekvatoru. Na motoru smo samo zamijenili sva brtvila koja su potpuno dotrajala i
pumpu ulja motora. Tu je prisutan jo§ jedan paradoks, a to je da je oSte¢ena pumpa
ulja motora, a svi elementi motora koje ulje podmazuje su u besprijekornom stanju.
éudno, zar ne?

Uz redovito i pravovremeno odrZavanje, koriStenje kvalitetnog CAT DEO ulja i
pazljiv rad strojem, Caterpillar strojevi uzvraaju svojom pouzdanoséu i
dugotrajno$¢u. No u nasem slucaju, nakon toliko sati rada, motor je ipak trebao biti
istroSen do te mjere, da treba izvrSiti generalni popravak istoga. Stoga za ovo
nevjerojatno dobro stanje motora trebamo zahvaliti i QMI zastiti motora kad su u
pitanju turbokompresor (jo§ je originalno ugraden i bez radijalne zracnosti kliznih
leZaja), lete¢i leZajevi klipnjace, ¢epovi koljenastog vratila, cilindarske koSuljice,
drugi i treéi klipni prsten. SavrSenom stanju kompletnog sustava za napajanje
motora gorivom, prvog klipnog prstena, vodica ventila i samih ventila, koji nemaju
nikakvo podmazivanje tokom rada, moZemo zahvaliti povremenom dodavanju
QMI dodatka za gorivo (prosje¢no u svaki 3. rezervoar), koji nam ujedno ¢isti i
podmazuje sustav za dobavu goriva motora, te prvi klipni prsten, vodice ventila i
ventile, zatim neutralizira §tetno djelovanje vode i drugih necisto¢a u gorivu,
podiZe cetanski broj za nekoliko cetana, te na taj na¢in omoguéava motoru pravilan
rad i usput znatno Stedi gorivo. Eurodieselu na naSem trZiStu, nizak je cetanski
broj, Sto uzrokuje kaSnjenje paljenja u cilindru, a to dovodi do nepotpunog
izgaranja, smanjene snage, povecane potroS$nje, stvaranja naslaga na celu klipa,
ventilima i vodicama ventila, te brzoj dotrajalosti motora. QMI sredstvima smo
viSestruko povecali trajnost motora, njegovu pouzdanost, smanjili troSkove
odrZavanja, ali i znatno uStedjeli na koli¢ini goriva, no o tom drugom prilikom.

Dugovje€nost opisanog motora nije u ,,NaSicecement” — u iznimka, ve¢ pravilo.
Stoga mogu  QMI sredstva preporuciti svima koji posjeduju bilo kakvu

mehanizaciju. Za viSe informacija, moZete se javiti na 031/ 616-407 ili 099/21 79
4806.

U Zoljanu, 12. veljace 2007.

Tehnolog odrzavanja mehanizacije

Antun KatrusSa
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